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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ / МОДУЛЯ   

   

1.1. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы   

Дисциплина «Исследование операций и методы оптимизации» относится к 

обязательной части учебного плана, формируемой участниками образовательных 

отношений. Изучению данной учебной дисциплины по очной форме предшествует 

освоение следующих учебных дисциплин: «Математика», «Теория вероятностей и 

математическая статистика», «Численные методы в экономике». Параллельно с учебной 

дисциплиной «Исследование операций и методы оптимизации» изучаются дисциплины: 

«Экономика и организация предприятия», «Математическое и имитационное 

моделирование».   

1.2. Цель освоения дисциплины (модуля)   

Цель дисциплины «Исследование операций и методы оптимизации» - обеспечить  

студентов математическими методами для решения оптимизационных задач в экономике с 

последующим анализом решения. Усвоение методов необходимо для дальнейшего 

углубленного изучения отраслевых экономических дисциплин.   

1.3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)   

Достижение цели освоения дисциплины (модуля) обеспечивается через 

формирование следующих компетенций (с указанием шифра компетенции):   

Таблица 1   

Код и 

наименование 

компетенции   

Код и наименование индикатора 

достижения компетенций, которые 

формирует дисциплина (модуль)   

Планируемые результаты обучения    

УК-11   

Способность к постановке целей и 

задач исследований, выбору 

оптимальных путей и методов их 

достижения    

   

1. Аргументированно переходит от 

первоначальной субъективной формулировки 

проблемы к целостному структурированному 

описанию проблемной ситуации.   
2. Обосновывает системную формулировку 

цели и постановку задачи управления.   

3. Взвешенно и системно подходит к анализу 

ситуации, формулировке критериев и условий 

выбора.    
4. Критически переосмысливает свой выбор, 

сопоставляя с альтернативными подходами. 

Оценивает последствия принимаемых решений, 

учитывая неочевидные цепочки «последствия 

последствий» («причины причин») и контурные 

связи.   
5. Корректно использует процедуры 

целеполагания, декомпозиции и агрегирования, 

анализа и синтеза при решении практических задач 

управления и подготовке аналитических отчетов.  6. 

Логично, последовательно и убедительно излагает в 

отчете цели, задачи, теорию и методологию 

исследования, результаты и выводы.   



ПК-8   

Способность использовать 

современные информационные 

системы для решения задач 

предметной области, в том числе 

отечественного производства   

1. Демонстрирует знания об основных 

информационных технологиях и программных 

средствах, позволяющих их использовать.   
2. Рационально выбирает информационные 

технологии и реализующие их программные 

средства, в том числе, с учетом страны 

происхождения программных средств.   
3. Использует современные информационные 

технологии и программные средства при решении 

задач разработки программного обеспечения для 

экономических и финансовых приложений.   

   

1.4.  Объем дисциплины (модуля)   

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет очно 5 з.е, заочно 5 з.е. 

(академ. часов)    

Таблица 2   

Вид учебной работы   

   

Количество академ. часов   

Очно   Заочно   

4.1. Объем контактной работы обучающихся с преподавателем   76+77   8+66   

4.1.1. аудиторная работа   76   8   

в том числе:         

лекции   30   2   

практические занятия, семинары, в том числе практическая подготовка         

лабораторные занятия   46    6   

4.1.2. внеаудиторная работа     4   

в том числе:         

индивидуальная работа обучающихся с преподавателем         

курсовое проектирование/работа         

групповые, индивидуальные консультации и иные виды учебной 

деятельности, предусматривающие групповую или индивидуальную работу 

обучающихся с преподавателем   

   4   

4.2. Объем самостоятельной работы обучающихся   77   66   

в том числе часов, выделенных на подготовку к экзамену   3   3   

   
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)   

   

2.1. Тематическое планирование дисциплины (модуля):   

Таблица 3   

№   
п/п   

Наименование темы (раздела)   

   дисциплины (модуля)      

Общая 

трудоёмкость 

в акад.часах   

Трудоёмкость по видам учебных занятий (в 

акад.часах)   

Лекции   Практ. 

занятия   
Лаб. занятия   Сам. работа   

Очно   Заочн.   Очно   Заочн.   Очно   Заочн.   Очно   Заочн.   Очно   Заочн.   



1.   Модуль 1.  Линейное  

программирование   
30   2   10   2         20   2   38   33   

2.   Тема 1.1. Целочисленные  задачи 

линейного    12   2   4   2         8      10   13   

 3.   программирования Тема 1.2. 

Динамическое 

программирование   
10      4            6   2   18   10   

 4.   Тема 1.3 Классические  
задачилинейного математического 

программирования   
8      2            6      10   10   

12.   Модуль 2. Многокритериальные 

задачи исследования операций   46   4   20            26   4   39   33   

13.   Тема 2.1. Общая постановка 

многокритериальной задачи  

исследования операций   
12   2   6            6   2   14   14   

14.   Тема 2.2. Метод идеальной точки   
12   2   4            8   2   16   6   

15.   Тема 2.3. Методы решения 

матричных игр   12      4            8      4   4   

16.   Тема 2.4.   Модель распределения  

инвестиций   10      6            4      5   7   

   Курсовое проектирование/работа   
                              

   Подготовка к экзамену (зачету)   
4   2                           

   Итого:   76   10   30            46      77   66   

Часы, отведенные на лабораторные занятия, все считаются как практическая 

подготовка. Из часов практических занятий через косую линию указываются часы, отведенные на 

практическую подготовку.   

2.2. Содержание разделов дисциплины (модуля):   

Таблица 4   

№   

п/п   

Наименование темы (раздела) 

дисциплины   
Содержание дисциплины    

(дидактические единицы)   
(для педагогических профилей наполняется с учетом ФГОС 

основного общего и среднего общего образования)   

1   Модуль 1.  Линейное  

программирование   
Линейное программирование (ЛП) — математическая дисциплина, 

посвященная теории и методам решения задач об экстремумах 

линейных функций на множествах, задаваемых системами 

линейных неравенств и равенств. программного обеспечения   

2   Тема 1.1. Целочисленные  задачи 

 линейного   

программирования   

Математическая модель задачи линейного программирования 

(ЗЛП) составляется путем анализа по следующей схеме: 1) вводят 

переменные; 2) формируют целевую функцию; 3) формируют 

ограничения; 4) налагают условия не отрицательности переменных 

(или указывают интервалы изменения переменных).   

3   Тема 1.2. Динамическое 

программирование   
Динамическое программирование — это раздел математики, 

который занимается методами решения многошаговых задач по 

оптимизации.   



4   Тема 1.3 Классические задачи 

линейного математического 

программирования   

Содержит теоретические сведения по следующим разделам 

математического программирования: линейное программирование, 

двойственность в линейном программировании, транспортная 

задача, целочисленное программирование, динамическое и 

нелинейное программирование.   

5   Модуль 2. Многокритериальные 

задачи исследования операций   
Многокритериальные задачи исследования операций — это задачи, 

в которых эффективность операции оценивается по нескольким 

показателям, одни из которых желательно обратить в максимум, а 

другие — в минимум.   

6   Тема 2.1. Общая постановка 

многокритериальной задачи  

исследования операций   

Общая постановка задачи исследования операции. В дальнейшем 

важно усвоить методологию построения моделей задач 

исследования операции. Все факторы, входящие в описание 

операции, можно разделить на две группы: Ę постоянные факторы 

(условия проведения операции), на которые мы влиять не.   

7   Тема 2.2. Метод идеальной точки   Метод идеальной точки — это метод решения  
многокритериальных задач, при котором решение сводится к 

исследованию границы оптимума Парето такой точки, которая 

была бы максимально приближена к идеальной, которую задаёт 

лицо, принимающее решение.   

8   Тема 2.3. Методы решения 

матричных игр   
Теория игр, с одной стороны, сыграла ключевую роль в 

становлении современной экономической теории, а с другой 

предлагает пути и методы решения сложных стратегических задач 

в самых различных областях.   

9   Тема 2.4. Модель распределения  

инвестиций   
Модель распределения инвестиций основана на двухэтапной 

двухуровневой задаче стохастического программирования с квант 

ильным критерием.   

   

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)   

   

3.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся   

Таблица 5   

№   

п/п   

Наименование раздела 

дисциплины   

Вид самостоятельной работы обучающихся   

1.   Методы нахождения седловых 

точек и точек равновесия   

Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов   

2.   Модели управления запасами   Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов   

3.   Компьютерные программы 

индивидуализированного 

обучения   

Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов   

4.   Формализация 

многокритериальных задач на 

основе аппроксимации исходных 

данных   

Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов   



5.   Принятие решений в условиях 

неопределенности   

Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов   

6.   Системы массового обслуживания 

с ожиданием   

Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов   

3.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение программы 

дисциплины (модуля)   

   

3.1.1. Основная и дополнительная литература   

Таблица 6   

Ви

ды 

ли

тер 

ату

р 

ы   

Автор, 

названи

е 

литерат

уры, 

город, 

издател

ьство, 

год    
 

 

 

 
  

1   2   3   4   5   6   7   

     Основная литература       

 1   Северцев, Н. А.  

Исследование операций: 

принципы принятия решений 

и обеспечение безопасности : 

учебное пособие для вузов / 

Н. А. Северцев, А. Н.   
Катулев ; под редакцией П. С. 

Краснощекова. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2025. — 

319 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-

53407581-6. — Текст : 

электронный //    

   40+68 12+92   50      Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL:   
https://urait.ru/bco de/539931   

   

   

100%   

2   Методы оптимизации. 

Задачник : учебное пособие 

для вузов / В. В.  Токарев, А. 

В. Соколов, Л. Г.   

Егорова, П. А. Мышкис. — 

Москва   
: Издательство Юрайт, 2025. 

— 292 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-

534-10417-2. — Текст :   

электронный //    

40+68   
12+92   

50     Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL:   

https://urait.ru/bco de/54179   

   

   

   

100%   

https://urait.ru/bcode/539931
https://urait.ru/bcode/539931
https://urait.ru/bcode/539931
https://urait.ru/bcode/539931
https://urait.ru/bcode/539931
https://urait.ru/bcode/539931
https://urait.ru/bcode/54179
https://urait.ru/bcode/54179
https://urait.ru/bcode/54179
https://urait.ru/bcode/54179
https://urait.ru/bcode/54179
https://urait.ru/bcode/54179


3   Исследование операций в 

экономике : учебник для вузов 

/ под редакцией Н. Ш. 

Кремера. — 4-е изд., перераб. 

и доп. — Москва   

: Издательство Юрайт, 2025. 

— 414 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-

534-12800-0. — Текст :  

электронный //    

40+68   
12+92   

50      Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL:   
https://urait.ru/bco de/535489   

   

100%   

   Дополнительная литература    

1   Белов, П. Г.  Управление 

рисками, системный анализ и 

моделирование : учебник и 

практикум для вузов / П. Г. 

Белов.   
— Москва : Издательство 

Юрайт, 2025. — 721 с. — 

(Высшее образование). — 

ISBN 978-553417939-2. — 

Текст : электронный  

//    

40+68   

12+92   

50      Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL:   
https://urait.ru/bco de/545113   

   

   

100%   

2   Управление программными 

проектами : учебное пособие 

для вузов / В. Е. Гвоздев [и 

др.] ; под редакцией Р. Ф. 

Маликова. —  
Москва : Издательство Юрайт, 

2025. — 167 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-

553414329-4. — Текст : 

электронный  

//    

40+68   
12+92   

50      Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL:   
https://urait.ru/bco de/543929   

   

   

100%   

3   Загорулько, Ю. А.  

Искусственный интеллект. 

Инженерия знаний : учебное 

пособие для вузов / Ю. А.  

Загорулько, Г. Б. Загорулько. 

—   
Москва : Издательство Юрайт, 

2025. — 93 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-

553407198-6. — Текст : 

электронный  

//    

40+68   
12+92   

50      Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL:   
https://urait.ru/bco de/540987   

   

   

   

100%   

   

3.1.2. Интернет-ресурсы   

   

1. ЦОР IPRsmart - www.iprbookshop.ru   

2. Образовательная платформа ЮРАЙТ - https://urait.ru/  

3. ЭБС «Лань» - https://e.lanbook.com/  

4. Национальная электронная библиотека (НЭБ) - https://rusneb.ru/    

5. МЭБ НГПУ (Межвузовская электронная библиотека) - (https://icdlib.nspu.ru/ ) 

6. НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА  eLIBRARY.RU - https://www.elibrary.ru/ 
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7. Национальной электронной библиотеки. - https://rusneb.ru/  

8. ЭБС «Национальный цифровой ресурс «Руконт» - https://rucont.ru/  

    
3.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины    

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине необходима 

следующая материально-техническая база:   

Таблица 7   

   

Помещения для осуществления  
образовательного процесса   

Перечень основного оборудования 

(с указанием кол-ва посадочных 

мест)   

Адрес (местоположение)   

Аудитория для проведения лекционных занятий   

5-22    - стандартно 

оборудованные лекционные 

аудитории с видеопроектором и 

настенным экраном    
- персональный компьютер 

или ноутбук под управлением MS 

Windows, пакет Microsoft Office с 

возможностью подключения 

проектора 40 посадочных мест    

Чеченская Республика г.   
Грозный, ул. Ляпидевского, 9. 

Учебный корпус №    

Аудитории для проведения практических занятий, контроля успеваемости   

3-17    - класс персональных компьютеров 

под управлением MS Windows, 

включенных в корпоративную сеть 

университета 25 посадочных мест    

Чеченская Республика г.   
Грозный, ул. Ляпидевского, 9. 

Учебный корпус №    

Помещения для самостоятельной работы   

Компьютерный центр    Компьютерная мебель на 52 

посадочных мест, 52 компьютеров с 

выходом в Интернет, системный блок  
(52 шт.), клавиатура (52 штук), мышь 

(52 штук)    

Чеченская Республика г.   
Грозный, ул. Субры Кишиевой, 

№ 33    

   

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

/ МОДУЛЯ   

   

4.1.  ХАРАКТЕРИСТИКА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ   

   

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины / модуля осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических и лабораторных занятий, 

контрольных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 

проектов, исследований и т.д.   

Таблица 8   

№  
п/п 

  Наименование темы   

    (раздела) с  
контролируемым    

Код и 

наименование 

проверяемых    

Оценочные средства   

https://rusneb.ru/
https://rucont.ru/


   содержанием   компетенций   текущий контроль   промежуточная 

аттестация   

1.   Положение об электронных 

образовательных ресурсах 

Литература: основная. 1, 2,3, 

дополнительная 1,2,3   

ОПК-5   

Подготовка и защита 

презентации по темам раздела  
Вопросы для 

подготовки к 

экзамену   

2.   Обучение с помощью 

вебтехнологий   

Литература: основная. 1, 2,3, 

дополнительная 1,2,3   

ОПК-8     Подготовка и защита реферата 

по темам раздела   
Вопросы для 

подготовки к 

экзамену   

3.   Специфика 

интернетобщения   

Литература: основная. 1, 2,3, 

дополнительная 1,2,3   

ПК-2     Тестирование   Вопросы для 

подготовки к 

экзамену   

4.   Этапы планирования 

дистанционного курса 

Литература: основная. 1, 2,3, 

дополнительная 1,2,3   

ПК-3   Выполнение индивидуальных 

заданий   
Вопросы для 

подготовки к 

экзамену   

   

4.2. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости   

   

4.2.1. Наименование оценочного средства: тест   

   

Примерные вопросы для тестирования    

   

Тест №1   

   

1.Под экономико-математической моделью понимается:   

A) Отображение свойств экономической системы в виде таблиц, диаграмм, схем   

B) Формально-математическое отображение основных с точки зрения поставленной цели 

свойств экономической системы   

C)Математическое отображение входов экономической системы   

D)Математическое отображение выходов экономической системы E) Множество 

существующих знаний об экономической системе   

2.Какие типы моделей существуют?   

A) физические модели, графические модели, детерминистские модели   

B) физические модели, графические модели, динамические модели   

C)) физические модели, графические модели, логико-математические модели   

D) логико-математические модели, графические модели, балансовые модели   

E) графические модели, балансовые модели, имитационные модели   

3. Экзогенные параметры экономико-математических моделей – это такие 

параметры:   

A)) Значения, которых определяются вне модели и включаются в нее в готовом виде   

B) Значения, которых определяются только после решения модели C) Значения, 

которых являются случайными величинами   

D) Значения, которых являются детерминированными величинами   



E) Значения, которых являются вероятностными величинами   

4. Эндогенные параметры экономико-математических моделей – это такие 

параметры:   

A) Значения, которых определяются вне модели и включаются в модель в готовом 

виде   

B)) Значения, которых определяются только после решения модели   

C) Значения, которых являются случайными величинами   

D) Значения, которых являются детерминированными величинами E) Значения, 

которых являются вероятностными величинами   

5. Адекватность экономико-математической модели – это:   

A) Полное соответствие модели экономической системы   

B) Существование методов решения модели   

C)) Соответствие модели экономической системе по тем свойствам, которые 

считаются  существенными для исследования D) Непротиворечивость условий модели   

E) Противоречивость условий модели   

6. Какие из нижеприведенных операций нельзя считать этапом процесса  

моделирования?   

A) Построение модели   

B) Проведение модельных экспериментов   

C) Перенос знаний с модели на объект   

D) Проверка полученных с помощью модели знаний и их использование   

E)) Постановка задачи управления и выбор цели   

7. Циклический характер процесса моделирования означает:   

A)) За 1-ым циклом, состоящий из четырех этапов могут последовать 2, 3 и т.д.   

циклы   

B) Повторение каждого этапа как минимум 2 раза   

C) Непрерывная циклическая взаимосвязь параметров модели   

D) Дискретная циклическая взаимосвязь параметров модели   

E) Зависимость параметров модели от фактора времени   

8. Системный анализ экономической системы рассматривается как 3-х этапный 

процесс:   

1.Постановка задачи, определение целей и критериев оценки   

2.Анализ исследуемой системы   

3.Разработка концепции развития системы и подготовка возможных вариантов 

решений.   

Какие из этих этапов не реализуемы в условиях рыночной экономики без 

использования  экономико-математических методов и моделей?   

A) 1, 2 и 3   

B) 1 и 2   

C) 1 и 3   

D)) 2 и 3   E) 

1   



9. Согласно какому классификационному признаку, экономико-математические 

модели  подразделяются на статические и динамические модели?   

A) По учету фактора неопределенности   

B) По характеру математического аппарата   

C)) По учету фактора времени   

D) По степени агрегации объектов   

E) По общему целевому назначению   

10. Согласно какому классификационному признаку, экономико-математические 

модели  подразделяются на детерминированные и стохастические модели?   

A)) По учету фактора неопределенности   

B) По характеру математического аппарата   

C) По учету фактора времени   

D) По степени агрегации объектов   

E) По общему целевому назначению   

11. Какие из нижеприведенных моделей относятся к классификационной группе  

экономико-математических моделей по конкретному предназначению?   

1.Балансовые модели   

2.Оптимизационные модели   

3.Имитационные модели   

4.Динамические модели   

A) 1 и 2   

B)) 1, 2 и 3   

C) 1 и 4    

D) 2, 3 и 4 E) 3 и 4   

12. Пусть экономико-математическая модель, построенная в виде задачи линейного  

программирования, включает n переменных и m линейно независимых ограничений,  

причем n>m. Тогда в оптимальном плане будут иметь положительные значения:   

A) n+m переменных   

B)) Не более m переменных   

C) Не более n переменных   

D) n-m переменных   

E) n-m+1 переменных   

13. Экономико-математическая модель считается линейной моделью лишь в том 

случае, если:   

3   

A) Условия ограничений модели линейны   

B) Целевая функция модели линейна   

C)) Как условия ограничений, так и целевая функция модели линейны 

D) Целевая функция модели линейна, в составе условий ограничений 

имеется хотя бы одно линейное ограничение   

E) Целевая функция модели линейна, в составе условий ограничений имеется хотя 

бы одно нелинейное ограничение   



14. Экономико-математическая модель считается целочисленной моделью лишь в 

том случае, если:   

A) Все экзогенные параметры модели целые числа   

B) Все коэффициенты целевой функции модели целые числа    

C)) На все эндогенные параметры модели поставлены условия целочисленности   

D) Все коэффициенты переменных в ограничениях модели целые числа    

E) Все свободные члены ограничений модели целые числа   

15. Экономико-математическая модель считается дробно-линейной моделью лишь 

в том случае, если:   

A)) Целевая функция модели построены в виде отношения двух линейных функций   

B) Коэффициенты целевой функции являются дробными величинами   

C) Коэффициенты переменных в ограничениях модели являются дробными 

величинами   

D) Свободные  члены  ограничений  модели  являются  дробными  

величинами   

E) Значения эндогенных параметров модели должны быть дробными 

величинами   

16. Экономико-математическая модель считается параметрической моделью лишь в 

том случае, если:   

A) Все эндогенные параметры модели зависят от параметра, для которых задана 

область допустимых значений   

B) Все эндогенные параметры целевой функции модели зависят от параметра, для  

которых задана область допустимых значений   

C) Все эндогенные параметры ограничений модели зависят от параметра, для 

которых задана область допустимых значений   

D)) Некоторые из экзогенных параметров, или же все экзогенные параметры модели  

зависят от параметра, для которых задана область допустимых значений   

E) Значения всех экзогенных и эндогенных параметров модели зависят от параметра, 

для которых задана область допустимых значений   

17. Экономико-математическая модель считается нелинейной моделью лишь в том 

случае, если:   

A) Система ограничений модели нелинейна, а целевая функция обязательно линейна   

B) Целевая функция модели нелинейна, а система ограничений обязательно линейна    

C) Как целевая функция, так и система ограничений модели обязательно нелинейны   

D)) Или целевая функция, или система ограничений модели, или же и та, и другая 

нелинейны   

E) Как целевая функция, так и система ограничений модели линейны, однако на  

эндогенные параметры поставлены условия неотрицательности   

18. По какому классификационному признаку экономико-математические модели  

подразделяются на макро, локальные и микромодели?   

A) по характеру отображения фактора времени   

B)) по размерности   

C) по количеству параметров   

D) по назначению   



E) по степени адекватности   

19. Какие из нижеперечисленных могут считаться принципами построения 

экономико-математических моделей?   

A)) Достаточная адекватность к изучаемому объекту и достаточная простота  

используемого математического аппарата B) Многочисленность параметров 

и линейность   

C) Малочисленность параметров и линейность   

D) Экзогенный характер параметров и линейность E) Эндогенный характер 

параметров и линейность   

20. Критерий оптимальности модели – это:   

A) Математическое отображение эндогенных параметров   

B) Математическое отображение экзогенных параметров   

C)) Математическое отображение поставленной цели   

D) Математическое отображение алгоритма решения модели   

E) Математическое отображение этапов построения модели   

   

Критерии оценивания результатов тестирования   

Таблица 9   

Уровень освоения   Критерии   Баллы   

Максимальный уровень    Выполнены правильно все задания теста (тест зачтен)    2   

   

Средний уровень   Выполнено правильно больше половины заданий (тест зачтен)    1   

   

Минимальный уровень   Выполнено правильно меньше половины заданий (тест не зачтен)   0   

   

   

4.2.2. Наименование оценочного средства: практико-ориентированное задание 

Методические материалы: приводятся вопросы и/или типовые задания, критерии оценки.   

Примерные практико-ориентированные задания   

Задание 1. Охарактеризовать параметры в формулах расчета доходности и риска 

портфеля ценных бумаг в модели Тобина.   

Задание 2. В портфельной теории Марковица, как правило, решаются две задачи: 

максимизация доходности при заданном уровне риска и минимизация риска при 

минимально допустимом значении доходности. Привести формулы доходности и риска, 

охарактеризовать параметры, участвующие в этих формулах.   

Задание 3. Чем отличаются друг от друга модели инвестиционных портфелей Дж. 

Тобина и Г. Марковица?   

Задание 3. В чем различия между правилами Вальда, Сэвиджа и Гурвица для 

принятия решений в условиях полной неопределенности?   

   

Критерии оценивания результатов выполнения практико-  

ориентированного задания   

Таблица 10   

Уровень освоения   Критерии   Баллы   



Максимальный уровень    Задание выполнено правильно: выводы аргументированы, основаны на 

знании материала, владении категориальным аппаратом   
3   

Средний уровень   Задание выполнено в целом правильно: но допущены ошибки в 

аргументации,  обнаружено  поверхностное  владение 

терминологическим аппаратом   

2   

Минимальный уровень   Задание выполнено с ошибками в формулировке тезисов и аргументации, 

обнаружено слабое владение терминологическим аппаратом   
1   

Минимальный уровень не 

достигнут   
Задание не выполнено или выполнено с серьёзными ошибками    0   

   

4.2.3. Наименование оценочного средства: доклад/сообщение Темы 

докладов:   

1. Основные понятия и классификация игр.   

2. Игровые принципы оптимальности.   

3. Антагонистические игры. Матричные игры.   

4. Методы решения матричных игр.   

5. Методы нахождения седловых точек и точек равновесия.   

6. Принятие решений при наличии случайных неконтролируемых факторов.   

7. Оптимизация портфеля ценных бумаг.   

8. Принятие решений в условиях неопределенности.    

9. Седловые точки и двойственность ЗНП.   

10. Общая постановка задачи динамического программирования.   

11. Принцип оптимальности и уравнение Беллмана.   

12. Модели управления запасами.   

   

Критерии и шкалы оценивания доклада/сообщения (в форме презентации):   

Таблица 11   

Уровень освоения   Критерии   Баллы   

Максимальный уровень    – продемонстрировано умение выступать перед аудиторией;   

– содержание выступления даёт полную информацию о теме;   

– продемонстрировано умение выделять ключевые идеи;  – 

 умение самостоятельно делать выводы, использовать 

актуальную научную литературу;   

– высокая степень информативности, компактность слайдов   

3   

Средний уровень   – продемонстрирована общая ориентация в материале;   

– достаточно полная информация о теме;   
– продемонстрировано умение выделять ключевые идеи, но нет 

самостоятельных выводов;   

– невысокая степень информативности слайдов;   

– ошибки в структуре доклада;   

– недостаточное использование научной литературы   

2   

Минимальный уровень   – продемонстрирована слабая (с фактическими ошибками) 

ориентация в материале;   

– ошибки в структуре доклада;   

– научная литература не привлечена   

1   



Минимальный уровень не 

достигнут   
– выступление не содержит достаточной информации по теме;   

– продемонстрировано неумение выделять ключевые идеи;   
– неумение самостоятельно делать выводы, использовать 

актуальную научную литературу.   

0   

   

4.2.4. Наименование оценочного средства: контрольная работа   

Примерное задание для контрольной работы:   

Задание. Дайте ответы на контрольные вопросы:   

1. Основные понятия исследования операций. Математическая 

модель операции.   

2. Эффективность и оптимальность операции.   

3. Классификация задач исследования операций.   

4. Обобщенная модель операции в задачах и решениях.   

5. Основные понятия теории экстремальных задач.   

6. Одномерная оптимизация: метод дихотомии, метод золотого 

сечения.   

7. Многомерная оптимизация: метод Ньютона.   

8. Использование классических методов поиска экстремума в 

прикладных задачах.   

9. Общая задача линейного программирования (ОЗЛП).   

10. Переход к канонической задаче линейного программирования 

(КЗЛП).   

11. Модель распределения инвестиций.   

12. Двойственная задача линейного программирования.   

   

Критерии оценивания результатов контрольной работы   

Таблица 12   

Балл  
(интервал 

баллов)   

Уровень освоения   Критерии оценивания уровня освоения компетенций*   

10   Максимальный 

уровень (интервал)   
Контрольная работа оформлена в соответствии с 

предъявляемыми требованиями, содержит 1-2 мелких 

ошибки; ответы студента правильные, четкие, содержат 1-  

2 неточности   

[6-8]   Средний уровень  

(интервал)   

Контрольная работа содержит одну принципиальную или 3 

или более недочетов; ответы студента правильные, но их 

формулирование затруднено и требует наводящих вопросов 

от преподавателя   

[3-5]   Минимальный уровень   Контрольная  работа  оформлена  в  соответствии  с  

предъявляемыми требованиями, неполное раскрытие темы в   

  (интервал)   теоретической части и/или в практической части 

контрольной работы; ответы студенты формально 

правильны, но поверхностны, плохо сформулированы, 

содержат более одной принципиальной ошибки   



Менее 3   Минимальный уровень   

(интервал) не достигнут.   

Контрольная работа содержит более одной принципиальной 

ошибки моделей решения задачи; контрольная работа 

оформлена не в соответствии с предъявляемыми 

требованиями; ответы студента путанные, нечеткие, 

содержат множество ошибок, или ответов нет совсем; 

несоответствие варианту.   

4.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации   

   

Представлено в приложении №1.   

   

   
   

Автор(ы) рабочей программы дисциплины (модуля): 
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кафедры прикладной информатики      _________________   Эдиев А.М. 
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СОГЛАСОВАНО: 

Директор библиотеки                                                                Арсагериева Т.А.  
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Приложение 1   

   

Оценочные средства    

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине    

Исследование операций и методы оптимизации    

                    Направление подготовки  

09.03.03 «ПРИКЛАДНАЯ ИНФОРМАТИКА»    

(код и направление подготовки)   

Профили подготовки «Прикладные информационные системы в экономике и 

финансах»   

Форма обучения: очная и заочная   

Год приема: 2025   

   

1. Характеристика оценочной процедуры:   

Семестр -4 и 5   

Форма аттестации – зачет и экзамен    

   

2. Оценочные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

и   

(или) опыта деятельности   

   

2.1. Вопросы для промежуточной аттестации по дисциплине:   

1. Определение  выпуклого  множества.  Теорема  о  выпуклости 

 множества   

(гиперплоскость).   

2. Определение выпуклого   множества.  Теорема   о   выпуклости  

 множеств   

(полупространство).   

3. Определение выпуклого множества. Теорема о пересечении выпуклых множеств.   

4. Выпуклые и вогнутые функции. Определение и свойства.   

5. Выпуклые и вогнутые функции. Критерии выпуклости гладких функций.   

6. Выпуклые и вогнутые функции. Экстремальные свойства выпуклых и вогнутых 

функций.   

7. Выпуклые и вогнутые функции. Критерий оптимальности.   

8. Сильно вогнутые и выпуклые функции. Определение и основные свойства.   

9. Сильно вогнутые и выпуклые функции. Критерий сильной вогнутости (выпуклости).   

10. Сильно вогнутые и выпуклые функции. Экстремальные свойства.   

11. Постановки задачи выпуклого программирования. Примеры.   

12. Функция Лагранжа для ЗВП. Седловая точка функции Лагранжа для ЗВП. Теорема 

об эквивалентности двух определений седловой точки.   

13. Седловая точка функции Лагранжа для ЗВП. Условия ее существования. Теорема.   



14. Достаточное условие оптимальности ЗВП.   

15. Определения  регулярного  множества.  Теорема  об  эквивалентности 

 обоих определений для ЗВП.   

16. Теорема Куна-Таккера. Общий случай.   

17. Теорема для ЗВП с линейными ограничениями   

18. Теорема Куна-Таккера для ЗВП с линейными ограничениями и гладкой целевой 

функцией.   

19. Применение  теоремы   Куна-Таккера   для   решения   задачи  

 квадратичного программирования.   

20. Сформулировать необходимые и достаточные условия существования решения 

задачи квадратичного программирования (ЗКП).   

21. Сформулировать необходимые и достаточные условия существования решения 

задачи линейного программирования (ЗЛП).   

22. Классические методы поиска точек экстремума функции одной переменной.   

23. Понятие «функции нескольких переменных». Необходимое условие существования 

экстремума у функции нескольких переменных.   

24. Классическая постановка задачи вариационного исчисления.   

25. Разрешимость задачи оптимизации.   

26. Классификация задач оптимизации.   

27. Условия  оптимальности  для  задачи  оптимизации  28.  Общие 

 принципы динамического программирования.   

29. Принцип Беллмана.   

30. Многоэтапные оптимизационные задачи.   

31. Задачи распределения ресурсов, обработки деталей на двух станках   

32. Необходимое условие минимума первого порядка (обощенное и классическое 

правила множителей Лагранжа).   

33. Необходимые условия минимума второго порядка.   

34. Достаточные условия минимума второго порядка.   

35. Некоторые задачи условной максимизации   

36. Принятие решений в условиях определенности для задач многокритериальной 

оптимизации.   

37. Принятие решений в условиях риска для задач многокритериальной оптимизации.   

38. Принятие решений в условиях неопределенности для задач многокритериальной 

оптимизации.   

39. Уравнение Эйлера в задаче вариационного исчисления   

40. Необходимое и достаточное условие существования экстремума функционала.   

Условие Лежандра.   

41. Предмет, основные цели и задачи ИО.   

42. Применение ИО в экономике и управлении производством.   

43. Методика и этапы проведения исследования операций.   

44. Эффективность операций. Критерий эффективности.   



45. Классификация моделей и задач в ИО.   

46. Понятие оптимальности и его формализация в задачах ИО.   

47. Оптимизационные задачи в микроэкономике.   

48. Построение моделей задач линейного программирования.   

49. Экономический анализ линейных моделей.   

50. Графо-аналитический метод решения ЗЛП, условия его использования.   

51. Построение области допустимых решений на плоскости, линий уровня и градиента 

целевой функции.   

52. Нахождение оптимального решения ЗЛП графическим методом.   

53. Приведение  исходной   ЗЛП  к   канонической   форме   записи  

 введением дополнительных переменных.   

54. Построение  первоначального   опорного   плана  и   соответствующей  

 первой симплексной таблицы.   

55. Выбор разрешающего элемента. Составление следующей симплекс-таблицы.   

56. Нахождение оптимального решения ЗЛП симплексным методом.   

57. Двойственность  в  линейном  программировании.  Построение  пары 

взаимнодвойственных задач.   

58. Симметричные и несимметричные двойственные задачи.   

59. Первая и вторая теоремы двойственности. Их экономический смысл.   

60. Задачи целочисленного программирования (ЗЦП)   

   

2.2. Структура экзаменационного билета (примерная):   

1. Теоретический вопрос: Страница Your Prezis портала PREZI.COM.   

2. Практико-ориентированное задание: Создание комбинированной 

гистограммы в Google   

   

3. Критерии и шкала оценивания устного ответа обучающегося на 

экзамене   

(зачете) Максимальное количество баллов на экзамене (зачете) – 30, из 

них:    

1. Ответ на первый вопрос, содержащийся в билете – 15 баллов.  2. 

Ответ на второй вопрос, содержащийся в билете – 15 баллов.    

Таблица 13   

   

№   

n/n   

Характеристика ответа   Баллы   

   

1.   Даны полные, развернутые ответы на поставленные вопросы; в ответах 

прослеживается четкая структура, логическая последовательность, 

отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений.   

13-15   



2.   Даны полные, но недостаточно последовательные ответы на  поставленные 

вопросы, но при этом показано умение выделить  существенные и 

несущественные признаки и причинно-следственные  связи.   

10-12   

3   Даны неполные ответы, логика и последовательность изложения имеют  

нарушения   
7-9   

4.   Отсутствует представление о предмете аттестационного испытания   6 и менее   

   

Расчет итоговой рейтинговой оценки   

Таблица 14   

   

До 50 баллов включительно   «неудовлетворительно»   

От 51 до 70 баллов   «удовлетворительно»   

От 71 до 85 баллов   «хорошо»   

От 86 до 100 баллов   «отлично»   

   

4. Уровни сформированности компетенций по итогам освоения дисциплины  

(модуля)   

Таблица 15   
Индикаторы 

достижения 

компетенции (ИДК)   

  Уровни сформированности компетенций   

«отлично»   «хорошо»   «удовлетворительно»   «неудовлетворительно»   

   86-100   71-85   51-70   Менее 51   

     «зачтено»   «не зачтено»   

Код и наименование формируемой компетенции     

ПК-1.1   Знает    

   

   

Знает    Знает    Не знает    

Умеет    Умеет    Умеет    Не умеет    

   

   
Владеет    Владеет    Владеет    Не владеет    

   

   
ПК-1.2   Знает    

   

   

Знает    Знает    Не знает    

  Умеет    Умеет    Умеет    Не умеет    

   

   
Владеет    Владеет    Владеет    Не владеет    

   

   
Код и наименование формируемой компетенции       



ОПК-8.1   Знает    

   

   

Знает    Знает    Не знает    

Умеет    Умеет    Умеет    Не умеет    

   

   
Владеет    Владеет    Владеет    Не владеет    

   

   
ОПК-8.2   Знает    

   

   

Знает    Знает    Не знает    

Умеет    Умеет    Умеет    Не умеет    

   

   

 Владеет    Владеет    Владеет    Не владеет    

   

   
….               

   
5. Рейтинг-план изучения дисциплины   

Таблица 16   

 

I   
   

БАЗОВАЯ ЧАСТЬ РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ   

   

Виды 

контроля  
Контрольные мероприятия   

  

Мин. кол- 

во   
баллов 

на 

занятиях   

Макс. кол-

во баллов 

на занятиях   

Текущий 

контроль  

№ 1   

Тема № 1. Целочисленные задачи линейного программирования   

  
Тема №2. Динамическое программирование   

0   10   

Текущий 

контроль  

№ 2   

Тема №3 Классические задачи линейного математического  
программирования   

0   

10   

Тема №4. Многокритериальные задачи исследования операций   

   

Рубежный контроль: контрольная работа №1 (Темы 1-4)   

   

0   

10   

Текущий 

контроль  

№3   

   

   

Тема №5. Общая постановка многокритериальной задачи 

исследования  операций   
  

   

0   

   

10   

Тема №6. Планирование разработки программной системы     

Тема №7. Использование метода экспертных оценок при разработке 

программных систем   

Тема №8. Метод идеальной точки   

  
0   

10   



Текущий 

контроль  

№4   

Тема №9. Методы решения матричных игр   

   

Рубежный контроль: контрольная работа №2 (Темы 5-9)   

   

0   

10   

   Мин 36   

   
Допуск к промежуточной аттестации     

  
II   

   

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ   
Мин.   Макс.   

  
1   

Поощрительные баллы   0-10   10   

Подготовка доклада с презентацией по дисциплине   0-1   1   

Посещаемость лекций (100%)   0-2   2   

Участие в работе круглого стола, студенческой конференции   0-2   2   

Соц.-личностный рейтинг   0-3   3   

Участие в общественной, культурно-массовой и спортивной работе   0-2   2   

  
2   

   

Штрафные баллы   

   

0-3   

  
3   

 Пропуск учебных лекций   

   

за пропуск лекции снимается балльная 

стоимость лекции (2:8=0,25)   
0,25 х N   

(N – количество 

пропущенных лекций   

Несвоевременное 

выполнение контрольной   
(аттестационной) работы  

№1   

минус 5% от максимального балла   - 0,5   

Несвоевременное 

выполнение контрольной   
(аттестационной) работы  

№2   

минус 5% от максимального балла   

   

- 0,5   

  
III   

   

ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ   

   

0-30   

   

30   

Форма 

итогового 

контроля:   

Зачет (экзамен)   

   

0-30   
30   

     

ИТОГО БАЛЛОВ ЗА СЕМЕСТР:   
0-100   

   
   

      

   



Приложение 2   

   

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ   

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ / МОДУЛЯ   

___________________________________________________   

(наименование дисциплины / модуля)   

Направление подготовки _______________________________   

Профили ___________________________________________   

(год набора ________, форма обучения _______________)   

на 20___ / 20___ учебный год   

   

В рабочую программу дисциплины / модуля вносятся следующие изменения:   

   

№   

n/n   

Раздел рабочей 

программы (пункт)   
Краткая характеристика вносимых 

изменений   
Основание для 

внесения изменений   

               

             

    

               

            

   

    

            

     

   

   



  


