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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ / 

МОДУЛЯ 
 

1.1. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы   

Дисциплина Б1.О.04.03 «Теория вероятностей и математическая 

статистика» относится к обязательной части, модуль «Фундаментальные 

науки», учебного плана образовательной программы дисциплины 

бакалавриата по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика 

по профилю «Прикладная информатика в экономике». 

Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы 

следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими 

дисциплинами: курс элементарной математики, параллельное изучение 

алгебры, математического анализа и дискретной математики.  

Знания: основ элементарной математики, алгебры, математического 

анализа и дискретной математики.  

Умения: обращаться с алгебраическими выражениями, числами, 

многочленами, элементарными функциями и их свойствами; решать типовые 

задачи алгебры, математического анализа и дискретной математики.  

Навыки: мыслительной деятельности, логического анализа, 

математического и геометрического мышления.  

Знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной, 

используются при изучении большинства прикладных наук, численных 

методов, при подготовки выпускной квалификационной работы. 

Студент должен уметь использовать основные законы естественно-

научных дисциплин для понимания преподаваемой дисциплины, иметь 

навыки работы с компьютером как средством управления информацией.  

Изучение дисциплины осуществляется: 

- для студентов очной (заочной) формы обучения в 4 семестре. 

1.2. Цель освоения дисциплины (модуля) 

Целью изучения дисциплины является  

- фундаментальная подготовка в области теории вероятностей и 

математической статистики; 

- овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего 

использования в приложениях. 

- выработка практических навыков применения этих методов. 

Задачи изучения дисциплины: 

- обеспечить подготовку бакалавра педагогического образования к 

будущей профессиональной деятельности; 

- развивать логическое мышление и математическую культуру 

студентов; 

- формировать необходимый уровень математической подготовки для 

понимания других прикладных дисциплин; 

- привить студентам навыки самостоятельной работы; 

-подготовить студентов к ведению исследовательской деятельности при 



выполнении выпускных квалификационных работ по математике; 

- обеспечить подготовку студентов для продолжения образования в 

магистратуре. 

1.3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

Достижение цели освоения дисциплины (модуля) обеспечивается через 

формирование следующих компетенций: 

Таблица 1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенций (для ОП ВО 

по ФГОС 3++) 

Показатели достижения 

компетенций (знать, 

уметь, владеть) 

ОПК-1. Способен 

применять 

естественнонаучные 

инженерные знания, методы 

математического анализа и 

моделирования, 

творческого и 

экспериментального 

исследования в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1. Использует 

основы математики, 

физики, вычислительной 

техники и 

программирования. 

ОПК-1.2. Находит решения 

стандартных 

профессиональных задач с 

применением 

естественнонаучных и 

инженерных знаний, 

методов математического 

анализа и моделирования. 

ОПК 1.3. Способен 

проводить теоретическое и 

экспериментальное 

исследование объектов 

профессиональной 

деятельности 

Знает: роль и место теории 

вероятностей и 

математической статистики 

в общей картине научного 

знания; 

Умеет: применять теорию 

для решения поставленных 

задач; 

Владеет: основными 

понятиями теории 

вероятностей и 

математической статистики 

для решения различных 

прикладных задач  

 

1.4. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з.е. (180 академ. часов) 

Таблица 2 

Вид учебной работы 

 
Количество 

академ. часов 
Очно, 

Очно-

заочно 

Заочно 

4.1. Объем контактной работы обучающихся с преподавателем 42 12 

4.1.1. аудиторная работа 42 12 

в том числе:   

лекции 14 6 

практические занятия, семинары, в том числе практическая подготовка 28 6 

4.2. Объем самостоятельной работы обучающихся 111 159 

4.2.1. внеаудиторная работа, в том числе   

индивидуальная работа обучающихся с преподавателем 6 9 



групповые, индивидуальные консультации и иные виды учебной 

деятельности, предусматривающие групповую или индивидуальную 

работу обучающихся с преподавателем 

6 9 

4.3. Контроль 27 9 

Общая трудоемкость дисциплины 180 180 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

2.1. Тематическое планирование дисциплины (модуля): 

Таблица 3 
№ 

п/

п 

 

Наименование 

темы (раздела) 

дисциплины 

(модуля) 

 

Общая 

трудоёмкость 

в акад. часах 

Трудоёмкость по видам учебных занятий (в 

акад. часах 

Очно, 

Очно-

заочно 

Заочн

о 

Лекции Практ. 

занятия 

Сам. 

работа 

Очно, 

Очно-

заочн

о 

Заоч Очно, 

Очно-

заочн

о 

Заоч Очно, 

Очно-

заочно 

Заочн 

1 Случайные 

события 

45 49 4 2 8/8 2 25 45 

2 Случайные 

величины 

45 49 4 2 8/8 2 25 45 

3 Математическая 

статистика 

63 73 6 2 12/12 2 33 69 

 Подготовка к 

экзамену  

27 9       

 Итого: 180 180 14 6 28/28 6 83 159 

Из часов практических занятий через косую линию указываются часы, отведенные 

на практическую подготовку. 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля): 

Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование темы 

(раздела) дисциплины 

Содержание дисциплины  

(дидактические единицы) 

(для педагогических профилей наполняется с 

учетом ФГОС основного общего и среднего 

общего образования) 

1 Случайные события Основные понятия теории вероятностей: 

Соотношения между событиями. Классическое 

определение вероятности. Статистическое 

определение вероятности. Вероятности зависимых и 

независимых событий: Условная вероятность. 

Теорема умножения вероятностей. Теорема сложения 

вероятностей. Свойства независимых событий. 

Формула полной вероятности. Формулы Байеса. 

Повторные независимые испытания: Независимые 

испытания. Формула Бернулли. Локальные 

приближения формулы Бернулли. Интегральная 



теорема Лапласа. Аксиоматическое построение 

теории вероятностей. Непрерывность вероятности. 

Геометрическое определение вероятности. 

 

 

2 Случайные величины Случайные величины и их характеристики: 

Понятие случайной величины. Дискретные и 

непрерывные случайные величины. Математическое 

ожидание, дисперсия, среднее квадратическое 

отклонение случайной величины. Функция 

распределения случайной величины, ее свойства. 

Законы распределения случайных величин: 

Дискретные случайные величины, их законы 

распределения. Геометрическое и 

гипергеометрическое распределения. 

Биномиальное распределение. Распределение 

Пуассона. 

Непрерывные случайные величины. Плотность 

вероятности, ее свойства. Примеры непрерывных 

случайных величин: равномерное и показательное 

распределения. 

Нормальное распределение: плотность 

распределения, его числовые характеристики. 

Применение нормального распределения. Правило 

трех сигм. Центральная предельная теорема. 

3 Математическая 

статистика 

Основы математической статистики: Основные 

понятия математической статистики. Выборочный 

метод. 

Статистические оценки параметров распределения. 

Требования к оценкам. Точечная и интервальная 

оценки математического ожидания. 

Понятие статистической зависимости. Отыскание 

коэффициентов a и b уравнения прямой линии 

регрессии по не сгруппированным данным. 

Выборочный коэффициент корреляции, его 

свойства. 

Статистическая проверка статистических гипотез: 

основные понятия. Критерий согласия. 

 

 

3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 

3.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся 
 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины. 

Тема. 

Вид самостоятельной работы обучающихся 

1. Основные понятия теории 

вероятностей 

Подготовка докладов и сообщений на тему 

«Аксиомы теории вероятностей». 

 



2. Вероятности зависимых и 

независимых событий 

Выполнение индивидуальных заданий «Элементы 

комбинаторики» 

3. Повторные независимые 

испытания  

 

Подготовка докладов и сообщений  

4. Аксиоматическое 

построение теории 

вероятностей 

 

Выполнение индивидуальных заданий 

«Вычисление характеристик дискретных 

случайных величин» 

5. Случайные величины и 

их характеристики  

 

Выполнение индивидуальных заданий «Числовые 

характеристики непрерывных случайных величин» 

6. Законы распределения 

случайных величин 

. 

Подготовка докладов и сообщений  

7. Основы математической 

статистики  

 

Подготовка доклада «Уравнение регрессии» 

 

1. Калинина, В. Н.  Теория вероятностей и математическая статистика : 

учебник для вузов / В. Н. Калинина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2026. — 472 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-

5-534-02471-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/510903 (дата обращения: 

15.02.2026). 

2. Кремер, Н. Ш.  Теория вероятностей и математическая статистика : 

учебник и практикум для вузов / Н. Ш. Кремер. — 5-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 538 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-10004-4. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/587171 (дата 

обращения: 15.02.2026). 

 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение программы 

дисциплины (модуля) 

3.2.1. Основная и дополнительная литература 

Таблица 6 

№ 

Автор, название 

литературы, город, 

издательство, год 

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

ч
а
со

в
, 

о
б
ес

п
еч

ен
н

ы
х
 

у
к

а
за

н
н

о
й

 

л
и

т
ер

а
т
у
р

о
й

 

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

о
б
у
ч

а
ю

щ
и

х
ся

  

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

эк
зе

м
п

л
я

р
о
в

 
в

 

б
и

б
л

и
о
т
ек

е 

у
н

и
в

ер
си

т
ет

а
 

Р
еж

и
м

 
д

о
ст

у
п

а
 

Э
Б

С
/ 

эл
ек

т
р

о
н

н
ы

й
 

н
о
си

т
ел

ь
 (

C
D

,D
V

D
) Обеспеченность 

обучающихся 

литературой, 

(5гр./4гр.)х100%)) 

Основная литература 

https://www.urait.ru/bcode/510903
https://www.urait.ru/bcode/587171


1. 

Калинина, В. Н.  Теория 

вероятностей и 

математическая 

статистика : учебник для 

вузов / В. Н. Калинина. — 

2-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство 

(Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-02471-5. 

— Текст : электронный //  

42/111 

(12/159) 

50 

 

 Образовате

льная 

платформа 

Юрайт 

[сайт]. — 

URL: 

https://www

.urait.ru/bco

de/510903 

(дата 

обращения: 

15.02.2026). 

100% 

2. 

Кремер, Н. Ш.  Теория 

вероятностей и 

математическая 

статистика : учебник и 

практикум для вузов / 

Н. Ш. Кремер. — 5-е изд., 

перераб. и доп. — 

Москва : Издательство 

(Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-10004-4. 

— Текст : электронный //  

42/111 

(12/159) 

50  Образовате

льная 

платформа 

Юрайт 

[сайт]. — 

URL: 

https://www

.urait.ru/bco

de/587171 

(дата 

обращения: 

15.02.2026). 

100% 

3 

Гмурман, В. Е.  Теория 

вероятностей и 

математическая 

статистика : учебник для 

вузов / В. Е. Гмурман. — 

12-е изд. — Москва : 

Издательство Юрайт, 

образование). — 

ISBN 978-5-534-00211-9. 

— Текст : электронный //  

42/111 

(12/159) 

50  Образовате

льная 

платформа 

Юрайт 

[сайт]. — 

URL: 

https://www

.urait.ru/bco

de/598377 

(дата 

обращения: 

15.02.2026). 

 

Дополнительная литература 

1. 

Буре, В. М. Теория 

вероятностей и 

математическая 

статистика : учебник для 

вузов / В. М. Буре, Е. М. 

Парилина. — 2-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2025. — 416 с. — 

ISBN 978-5-507-54129-

4. — Текст : 

электронный //  

42/111 

(12/159) 

50 
 

Лань : 

электронно

-

библиотечн

ая система. 

— URL: 

https://e.lan

book.com/b

ook/505410 

(дата 

обращения: 

15.02.2026). 

— Режим 

доступа: 

для 

100% 

Юрайт, 2025. — 472 с. —

Юрайт, 2025. — 538 с. —

2025. — 479 с. — (Высшее

https://www.urait.ru/bcode/510903
https://www.urait.ru/bcode/510903
https://www.urait.ru/bcode/510903
https://www.urait.ru/bcode/587171
https://www.urait.ru/bcode/587171
https://www.urait.ru/bcode/587171
https://www.urait.ru/bcode/598377
https://www.urait.ru/bcode/598377
https://www.urait.ru/bcode/598377
https://e.lanbook.com/book/505410
https://e.lanbook.com/book/505410
https://e.lanbook.com/book/505410


авториз. 

пользовате

лей. 

2. 

Иванов, Б. Н. Теория 

вероятностей и 

математическая 

статистика : учебное 

пособие для вузов / Б. Н. 

Иванов. — 3-е изд., стер. 

— Санкт-Петербург : 

Лань, 2024. — 224 с. — 

ISBN 978-5-507-49479-

8. — Текст : 

электронный //   

42/111 

(12/159) 

50 
 

Лань : 

электронно

-

библиотечн

ая система. 

— URL: 

https://e.lan

book.com/b

ook/393053 

(дата 

обращения: 

04.02.2026). 

— Режим 

доступа: 

для 

авториз. 

пользовате

лей. 

100% 

3.2.2. Интернет-ресурсы 
 

Интернет-ресурсы: 

1. ЦОР IPRsmart - www.iprbookshop.ru   

2. Образовательная платформа «ЮРАЙТ» - https://urait.ru/   

3. Электронно-библиотечная система (ЭБС) «Лань» - 

https://e.lanbook.com/   

4. Национальная электронная библиотека (НЭБ) - https://rusneb.ru/ 

5. МЭБ НГПУ (Межвузовская электронная библиотека) 

https://icdlib.nspu.ru/   

6. НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА eLIBRARY.RU 

https://www.elibrary.ru/   

7.ЭБС «Национальный цифровой ресурс «Руконт» - https://rucont.ru/ 

 

3.3. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

необходима следующая материально-техническая база: 

Таблица 7 

Помещения для 

осуществления 

образовательного 

процесса 

Перечень основного 

оборудования (с указанием 

кол-ва посадочных мест) 

Адрес 

(местоположение) 

Аудитория для проведения лекционных занятий 

Лекционная 

аудитория - ауд. 5-06 

Аудиторная доска, (столы 

ученические, стулья 

Уч. корпус №3 

 

https://e.lanbook.com/book/393053
https://e.lanbook.com/book/393053
https://e.lanbook.com/book/393053
http://www.iprbookshop.ru/
https://urait.ru/
https://e.lanbook.com/
https://rusneb.ru/
https://icdlib.nspu.ru/
https://www.elibrary.ru/
https://rucont.ru/


ученические 

на 50 посадочных мест, 

учебная доска - 1шт., 

наглядные пособия, 

интерактиная доска, 

проектор, экран, 

интерактивная панель  

г. Грозный, ул. 

Ляпидевского № 9а 

Аудитории для проведения практических занятий, контроля успеваемости 

Аудитория для 

практических 

занятий - ауд.5-17 

 

Технические средства для 

отображения мультимедийной 

или текстовой информации: 

мультимедиа проектор, 

экран, акустическая система. 

Количество посадочных мест - 

30. 

Уч. корпус №3 

 

г. Грозный, ул. 

Ляпидевского № 9а 

   

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал 

библиотеки ЧГПУ 

Компьютеры с выходом в 

Интернет и доступом в 

электронную информационно-

образовательную среду вуза. 

Количество посадочных мест - 

50. 

Электронный 

читальный зал. этаж 2  

Библиотечно-

компьютерный центр 

г. Грозный, ул. Субры 

Кишиевой, 33 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ / МОДУЛЯ 
 

4.1. ХАРАКТЕРИСТИКА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины / модуля 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических и 

лабораторных занятий, контрольных работ, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований и т.д. 

Таблица 8 
№ 

п/п 

Наименование темы 

(раздела) с 

контролируемым 

содержанием 

Код и 

наименование 

проверяемых 

компетенций 

Оценочные средства 

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

1. Случайные события ОПК-1 

 

Устный опрос, 

выполнение 

индивидуальных 

практических 

заданий, 

выполнение 

контрольной 

работы 

Экзамен 

2. Случайные величины ОПК-1 

 

Устный опрос,  

выполнение 

индивидуальных 

практических 

заданий. 

Экзамен 



3. Математическая 

статистика 

 

ОПК-1 

 

Устный опрос,    

выполнение 

лабораторной 

работы 

Экзамен 

 

 

 

 

 

Коллоквиум 

 

 

 

4.2. Оценочные средства для проведения текущего контроля 

успеваемости 

4.2.1. Наименование оценочного средства: контрольная работа №1. 

Тема «Случайные события» 

Типовая контрольная работа 

1. В ящике содержится 10 деталей, из которых 4 окрашены. Сборщик 

наудачу взял 3 детали. Найдите вероятность того, что, хотя бы одна из взятых 

деталей окрашена. 

2. Устройство состоит из трех независимо работающих элементов. 

Вероятность безотказной работы в течение часа первого элемента равна 0,95, 

второго – 0,98, третьего – 0,9. Найдите вероятность того, что в течение часа 

будет работать хотя бы один элемент. 

3. В первой урне 5 белых и 10 черных шаров, во второй – 3 белых и 7 

черных шаров. Из второй урны в первую переложили один шар, а затем из 

первой урны вынули наугад один шар. Определите вероятность того, что 

вынутый шар – белый. 

4. Для данного участника игры вероятность набросить кольцо на 

колышек равна 0,3. Какова вероятность того, что при шести бросках 3 кольца 

окажутся на колышке, если броски считать независимыми? Каково наиболее 

вероятное число попаданий кольца на колышек при восьми бросаниях? 

5. Всхожесть семян данного растения равна 0,9.  Найдите вероятность 

того, что из 900 посаженных семян число проросших будет заключено между 

790 и 830. 

6. См. задачу 5. Какова вероятность того, что частота проросших семян 

отклонится по абсолютной величине от вероятности прорастания не больше, 

чем на 0,01? 

7. В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. 

Вероятность того, что к концу дня в автомате закончится кофе, равна 0,3. 

Вероятность того, что кофе закончится в обоих автоматах, равна 0,12. Найдите 

вероятность того, что к концу дня кофе останется в обоих автоматах.  (задача 

из открытого банка заданий ЕГЭ). 

 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций. 

 

Таблица 9 
Балл 

 

 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения 

компетенций* 



10 Максимальный 

уровень 

 

Контрольная работа оформлена в соответствии с 

предъявляемыми требованиями, содержит 1-2 мелких 

ошибки; ответы студента правильные, четкие, 

содержат 1-2 неточности 

8 Средний уровень Контрольная работа оформлена в соответствии с 

предъявляемыми требованиями, содержит не более 3 

мелких ошибок; ответы студента правильные, четкие, 

содержат не более 3 мелких неточностей 

6 Минимальный 

уровень 

 

Контрольная работа содержит одну принципиальную или 

3 или более недочетов; ответы студента правильные, но 

их формулирование затруднено и требует наводящих 

вопросов от преподавателя 

0 Минимальный 

уровень не 

достигнут. 

Контрольная работа содержит более одной 

принципиальной ошибки моделей решения задачи; 

контрольная работа оформлена не в соответствии с 

предъявляемыми требованиями; ответы студента 

путанные, нечеткие, содержат множество ошибок, или 

ответов нет совсем; несоответствие варианту. 

 

4.2.2. Наименование оценочного средства: индивидуальное/ 

групповое задание 

Тема «Случайные величины» 

Типовое задание 

1. По одному и тому же маршруту совершают полет три самолета. Для 

каждого самолета вероятность прибыть в аэропорт по расписанию равна 0,8. 

Составьте ряд распределения числа самолетов, прибывших в аэропорт по 

расписанию. Найдите М(Х), D(Х), . Постройте многоугольник 

распределения. 

2. Бросается игральная кость до первого выпадения пяти очков. 

Составить ряд распределения числа бросков. Сколько раз в среднем придется 

бросать игральную кость? 

3. Задана интегральная функция распределения F(x) случайной 

величины Х. Требуется: 1) найти дифференциальную функцию f(x), 2) найти 

математическое ожидание )(XM ,  дисперсию )(XD и среднее квадратическое 

отклонение )(Х , 3) построить графики интегральной и дифференциальной 

функций: 















=

21

202

00

)(

xпри

xприx

xпри

xF . 

4. Дана дифференциальная функция  f(x) случайной величины Х. 

Требуется: 1) найти )(XM , )(XD  и  )(X , 2) найти интегральную функцию F(x), 

3) построить графики функций f(x) и F(x).   





( 

( 











=
;0sin

2

1

;00

)(
xприx

xпри

xf . 

5. Автобусы некоторого маршрута идут строго по расписанию. Интервал 

движения 5 минут. Найдите вероятность того, что пассажир, подошедший к 

остановке, будет ожидать автобус менее 2 минут. 

6. Измерение дальности до объекта сопровождается систематическими 

и случайными ошибками. Систематическая ошибка равна 50 м в сторону 

занижения дальности. Случайные ошибки подчиняются нормальному закону 

со средним квадратическим отклонением 100 м. Найти: 1) вероятность 

измерения дальности с ошибкой, не превосходящей по абсолютной величине 

150 м; 2) вероятность того, что измеренная дальность не превзойдет истинной. 

7. Дискретная случайная величина Х задана законом распределения:   

Х 0,1 0,4 0,6 

р 0,2 0,3 0,5 

Пользуясь неравенством Чебышева, оцените вероятность неравенства 

4,0)( − XMX . 

8.На поле площадью в 1000 га берется на выборку по 1 м2 с каждого га и 

подсчитывается урожайность. Оцените вероятность того, что средняя 

выборочная урожайность будет отличаться от средней урожайности по всей 

площади не более чем на 0,2 ц, если дисперсия на каждый га не превышает 2. 

9.Вероятность наличия зазубрин на металлических брусках, 

заготовленных для обтачки, равна 0,2. Оцените вероятность того, что в партии 

из 1000 брусков отклонение числа пригодных брусков от 800 не превышает 

5%. 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций. 

 
Балл 

 

 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения 

компетенций* 

10 Максимальный 

уровень 

 

Работа оформлена в соответствии с предъявляемыми 

требованиями, содержит 1-2 мелких ошибки; ответы 

студента правильные, четкие, содержат 1-2 неточности 

8 Средний уровень Работа оформлена в соответствии с предъявляемыми 

требованиями, содержит не более 3 мелких ошибок; 

ответы студента правильные, четкие, содержат не 

более 3 мелких неточностей 

6 Минимальный 

уровень 

 

Работа содержит одну принципиальную или 3 или более 

недочетов; ответы студента правильные, но их 

формулирование затруднено и требует наводящих 

вопросов от преподавателя 

0 Минимальный 

уровень не 

достигнут. 

Работа содержит более одной принципиальной ошибки 

моделей решения задачи; работа оформлена не в 

соответствии с предъявляемыми требованиями; ответы 



студента путанные, нечеткие, содержат множество 

ошибок, или ответов нет совсем; несоответствие 

варианту. 

4.2.3. Наименование оценочного средства: лабораторная работа 

Лабораторная работа 

Тема: «Выборочный метод» (задания 1-4 составлены на основе 

школьных методических пособий) 

Задание 1 

В таблице приведены размеры одежды 50 учащихся 9 класса: 

50 40 44 44 46 46 44 48 46 44 

38 44 48 50 40 42 50 46 54 44 

42 42 52 44 46 48 38 46 42 44 

46 48 44 40 52 44 48 50 46 46 

48 40 46 42 44 50 46 44 46 48 

На основании этих данных составить таблицу распределения по 

частотам значений случайной величины X  - размеров одежды учащихся 9 

класса.  

1) Построить полигон частот.  

2) Найти среднее значение величины X , медиану, моду, 

выборочную дисперсию и среднеквадратическое отклонение. 

Задание 2 

При изучении учебной нагрузки учащихся попросили 32 

восьмиклассников отметить время (с точностью до 0,1 ч), которое они 

затратили в определенный день на выполнение домашних заданий. Получили 

следующие данные: 

2,7 2,5 3,1 3,2 3,4 1,6 1,8 4,2 

2,6 3,4 3,2 2,9 1.9 1.5 3,7 3,6 

3,1 2.9 2,8 1.5 3.1 3,4 2.2 2,8 

4,1 2.4 4,3 1.9 3,6 1,8 2,8 3,9 

Представьте полученные данные в виде интервального ряда с 

интервалами длиной 0.5 ч. Найдите среднее время, потраченное на 

выполнение домашних заданий. Постройте полигон частот.  

Задание 3 

Гистограмма характеризует распределение призывников по росту: 
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Пользуясь гистограммой, найдите: 

А) число призывников ростом от 180 до 185 см; 

Б) группу роста, к которой относится наибольшее число призывников; 

В) общее число призывников; 

Для случайной величины X , означающей рост призывника, найдите: 

среднее значение, и медиану. Найдите приближенное значение моды. 

Задание 5 

Даны наблюдавшиеся значения некоторой случайной величины. 

Требуется: 

1. Построить сгруппированный статистический ряд. 

2. Построить кумуляту. 

3. Построить гистограмму и полигон относительных частот. 

4. Найти выборочные точечные характеристики: среднюю, 

дисперсию, моду, медиану.  

 

1

85 

1

51 

1

87 

2

11 

1

55 

2

08 

1

78 

1

93 

1

49 

1

75 

1

93 

1

63 

1

66 

1

31 

2

00 

1

73 

1

45 

1

66 

2

16 

2

16 

1

56 

1

74 

1

74 

1

61 

2

25 

1

78 

1

88 

1

57 

1

77 

1

83 

2

06 

1

87 

2

09 

1

57 

1

80 

1

63 

1

89 

1

96 

2

04 

1

99 

2

42 

1

92 

1

60 

1

23 

1

81 

1

72 

1

83 

1

20 

1

64 

1

97 

1

34 

2

04 

1

48 

1

57 

1

33 

1

51 

1

69 

2

19 

1

89 

1

34 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Что такое выборка? Какая выборка является репрезентативной? 

2. Дайте определение понятия статистического ряда распределения?  

3. Как строится сгруппированный статистический ряд? 

4. Что такое полигон и гистограмма? 

5. Что такое мода и медиана? Как графически их можно найти? 

6. Запишите формулы для вычисления выборочной средней и 

выборочной дисперсии: а) если имеется дискретный статистический ряд, б) 

если имеется сгруппированный статистический ряд. 

Тема: «Статистические оценки параметров распределения» 

Приводятся результаты измерения некоторой величины, которые будем 

рассматривать как п реализаций случайной величины Х: 

31,85       31,36       30,32       30,90       31,70      32,40 

31,60       31,12       30,98       31,02       31,05       31,00 

В предположении, что Х имеет нормальное распределение: 

1.Найти точечные несмещенные оценки математического ожидания  а  и 

среднего квадратического отклонения . 



2.Найти доверительный интервал, покрывающий математическое 

ожидание с заданной доверительной вероятностью: ;  ;  . 

3.Найти  погрешность, с которой среднее арифметическое оценивает 

математическое ожидание а случайной величины Х, если доверительная 

вероятность ;  . 

4.Найти минимальный объем выборки, чтобы с доверительной 

вероятностью  можно было утверждать, что, принимая среднее 

арифметическое за математическое ожидание случайной величины Х, 

допускаем  погрешность . 

Вопросы для самоконтроля 

1. Дайте определение понятия оценки параметра. 

2. Какие требования предъявляются к оценкам? 

3. Какие оценки называются точечными? 

4. Запишите формулы для нахождения точечных оценок. 

5. Приведите примеры несмещенной и смещенной оценок. 

6. Для чего вводят интервальные оценки? 

7. Дайте определение доверительного интервала, надежности, 

точности оценки. 

8. Какое распределение называется нормальным? 

9. Запишите формулы для нахождения доверительного 

интервала для оценки математического ожидания нормального 

распределения при известном и неизвестном . 

10. Каков алгоритм нахождения доверительного интервала для 

оценки математического ожидания нормального распределения при 

известном и неизвестном ? 

Тема: «Статистическая оценка статистических гипотез» 

Задание 1 

Используя критерий Пирсона, при уровне значимости  проверить, 

согласуется ли гипотеза о нормальном распределении генеральной 

совокупности с эмпирическим распределением выборки. 

Границы 

интервалов 

-

10;-6 

 

-6;-2 

  

-2;-2 

   

2;6 

  

6;10 
10;14 

Частота 6 
1

3 

1

9 

1

2 
6 4 

Задание 2 

В двух группах учащихся — экспериментальной и контрольной — 

получены следующие результаты по учебному предмету (тестовые баллы; см. 

табл.).  

Результаты эксперимента 

Первая группа (экспериментальная) 

 N=11 человек 

Вторая группа (контрольная) 

М=9 человек 

12   14   13   16   11   9   13   15  15   18   14     13   9   11   10   7   6   8  10   11 

Выдвинем гипотезы: 

95,0= 99,0= 999,0=

99,0= 999,0=

95,0=


3

1
=





05,0=



Н0: средние тестовые баллы по учебному предмету в экспериментальной 

и контрольной группах совпадают. 

Н1: средние тестовые баллы по учебному предмету в экспериментальной 

и контрольной группах не совпадают. 

Проверьте нулевую гипотезу с помощью критерия Крамера-Уэлча, 

подсчитав следующие характеристики: 

yx
эмп

DMDN

ухNМ
Т

+

−
= ,  где  == ii y

M
yx

N
x

1
,

1
, ( ) −

−
=

2

1

1
xx

N
D ix

, ( ) −
−

=
2

1

1
yy

M
D iy . 

(Если  96,1эмпТ , то нулевая гипотеза отвергается). 

Вопросы для самоконтроля 

1. Что такое статистическая гипотеза? 

2. Какая гипотеза называется нулевой, какая – конкурирующей? 

3. Какие виды ошибок могут возникнуть при проверке нулевой 

гипотезы? 

4. Что означает уровень значимости ? 

5. Что такое статистический критерий? 

6. Что такое критическая область? Каковы виды критических областей? 

7. Что такое критерий согласия? 

8. В чем заключается критерий согласия Пирсона?  

9.  Сформулируйте правило проверки нулевой гипотезы. 

10. Каков алгоритм отыскания теоретических частот в предположении 

нормального распределения генеральной совокупности в зависимости от 

различных исходных данных (вариационный ряд, интервальный ряд)? 

Тема: «Элементы теории корреляции» 

Задание. По заданной выборке:  

1) найти уравнение прямой линии регрессии Y на Х,  

2) оценить тесноту линейной связи, вычислив выборочный коэффициент 

корреляции;  

3) проверить гипотезу о значимости коэффициента корреляции при 

уровне значимости 0,1. 

Х 9,7 10,4 10,3 9,8 10,1 10,2 10,0 9,9 9,6 9,8 

Y 3,5 3,1 3,2 3,4 3,0 3,3 3,1 3,4 3,5 3,2 

Вопросы для самоконтроля 

1. Дайте определение понятия статистической и 

корреляционной зависимости. 

2. Что понимают под условной средней? 

3. Сформулируйте задачи корреляционного анализа. 

4. В чем состоит суть метода наименьших квадратов? 

5. Что характеризует коэффициент корреляции? Каковы его 

свойства? 

6. Что можно сказать о связи между двумя случайными 

величинами, если коэффициент корреляции равен нулю? 





7. Запишите уравнение прямой регрессии. 

8. Запишите формулу выборочного коэффициента корреляции. 

9. Как проверяется значимость выборочного коэффициента 

корреляции? 

 

4.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Представлено в приложении №1. 

 

Автор рабочей программы: 

Доцент, к. физ.-мат. наук    Закриева Л.А. 

 

СОГЛАСОВАНО: 

Директор библиотеки                                  Арсагириева Т.А. 

  



Приложение 1 

Оценочные средства 

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

«Теория вероятностей и математическая статистика» 

Направление подготовки 

09.03.03 – ПРИКЛАДНАЯ ИНФОРМАТИКА 

(с двумя профилями подготовки) 

Профили подготовки _ «Прикладная информатика в экономике» 

Форма обучения: очная и заочная 

Год приема: 

 

1. Характеристика оценочной процедуры: 

Семестр - 4 

Форма аттестации –экзамен 

 

2. Оценочные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 

2.1. Вопросы для промежуточной аттестации по дисциплине. 

1. Основные понятия теории вероятностей. Соотношения между 

событиями. 

2. Классическое определение вероятности. Статистическое 

определение вероятности.  

3. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

Теорема сложения вероятностей. Свойства независимых событий. Формула 

полной вероятности. Формулы Бейеса. 

4. Независимые испытания. Формула Бернулли. Локальные 

приближения формулы Бернулли.  Интегральная теорема Лапласа. 

5. Аксиоматическое построение теории вероятностей. 

Непрерывность вероятности. Геометрическое определение вероятности. 

6. Понятие случайной величины. Дискретные и непрерывные 

случайные величины. Математическое ожидание, дисперсия, среднее 

квадратическое отклонение случайной величины. 

7. Функция распределения случайной величины, ее свойства. 

8. Дискретные случайные величины, их законы распределения. 

Геометрическое и гипергеометрическое распределения. Биномиальное 

распределение. Распределение Пуассона. 

9. Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности, ее 

свойства. Примеры непрерывных случайных величин: равномерное и 

показательное распределения. 

10. Нормальное распределение: плотность распределения, его 

числовые характеристики.  Применение нормального распределения. Правило 

трех сигм. Центральная предельная теорема. 

11. Понятие о законе больших чисел. Неравенство Чебышева. Теорема 

Чебышева и ее применение. Теорема Бернулли.  
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12. Основные понятия математической статистики. Выборочный метод. 

13. Статистические оценки параметров распределения. Требования к 

оценкам. Точечная и интервальная оценки математического ожидания.   

14. Понятие статистической зависимости. Отыскание коэффициентов а 

и b уравнения прямой линии регрессии по не сгруппированным данным. 

15. Выборочный коэффициент корреляции, его свойства. 

16. Статистическая проверка статистических гипотез: основные 

понятия. Критерий согласия. 

 

2.2. Структура экзаменационного билета (примерная): 

1. Выборочный коэффициент корреляции, его свойства 

2. На поле площадью в 1000 га берется на выборку по 1 м2 с каждого га 

и подсчитывается урожайность. Оцените вероятность того, что средняя 

выборочная урожайность будет отличаться от средней урожайности по 

всей площади не более чем на 0,2 ц, если дисперсия на каждый га не 

превышает 2. 
 

3. Критерии и шкала оценивания устного ответа, 

обучающегося на экзамене (зачете) 

Максимальное количество баллов на экзамене – 30, из них:  

1. Ответ на первый вопрос, содержащийся в билете – 15 баллов. 

2. Ответ на второй вопрос, содержащийся в билете – 15 баллов.  

Таблица 10 
 

№ 

n/n 

Характеристика ответа Баллы 

 

1. Дан полный ответ на вопрос, наблюдается глубокое и прочное усвоение 

программного материала, возможны несущественные оговорки. 

 

13-15 

2. Студент демонстрирует хорошее знание программного материала, 

допускаются отдельные неточности. 

10-12 

3 Студент демонстрирует не плохое знание программного материала, 

допускаются не более двух ошибок при ответе.  

7-9 

4. Студент не знает программного материала, студент допускает серьезные 

ошибки при ответе. 

 

6 и менее 

 

Расчет итоговой рейтинговой оценки 

Таблица 11 

До 50 баллов включительно «неудовлетворительно» 

От 51 до 70 баллов «удовлетворительно» 

От 71 до 85 баллов «хорошо» 

От 86 до 100 баллов «отлично» 

 

4. Уровни сформированности компетенций по итогам 

освоения дисциплины (модуля) 



Таблица 12 
Индикаторы 

достижения 

компетенции 

(ИДК) 

Уровни сформированности компетенций 

«отлично» «хорошо» «удовлетворительн

о» 

«неудовлетворите

льно» 

 86-100 71-85 51-70 Менее 51 

 «зачтено» «не зачтено» 

ОПК-1. Способен применять естественнонаучные инженерные знания, методы 

математического анализа и моделирования, творческого и экспериментального 

исследования в профессиональной деятельности 

ОПК-1.1. 

Использует 

основы 

математики, 

физики, 

вычислительн

ой техники и 

программиров

ания. 

 

Критерий 

Правильно 

применяет 

логические 

формы и 

процедуры, 

способен к 

рефлексии по 

поводу 

собственной и 

чужой 

мыслительной 

деятельности 

(правильно 

выполнены 

задания более 

90% 

инвариантной 

и 

более 75% 

вариативной 

частей 

самостоятельн

ой 

работы) 

Критерий 

Применяет 

логические 

формы и 

процедуры в 

достаточном 

объёме, 

допускает 

неточности 

при рефлексии 

по поводу 

собственной и 

чужой 

мыслительной 

деятельности 

(правильно 

выполнены 

более 

80% заданий 

инвариантной 

и не 

менее 50% 

заданий 

вариативной 

самостоятельн

ой 

работы) 

Критерий 

Способен 

решать задачи 

по 

заданному 

алгоритму. 

Испытывает 

затруднения в 

использовании 

логических 

форм и 

процедур, 

частично 

способен к 

рефлексии по 

поводу 

собственной и 

чужой 

мыслительной 

деятельности 

(правильно 

выполнены 

более 

60% заданий 

инвариантной 

и 

имеются 

верно 

выполненные 

задания 

вариативной 

самостоятельн

ой работы) 

Критерий 

Не способен к рефлексии 

по 

поводу собственной и 

чужой 

мыслительной 

деятельности 

(правильно выполнены 

менее 

60% заданий 

инвариантной 

самостоятельной работы) 



ОПК-1.2. 

Находит 

решения 

стандартных 

профессиональ

ных задач с 

применением 

естественнона

учных и 

инженерных 

знаний, 

методов 

математическо

го анализа и 

моделировани

я. 

 

Критерий 

Обладает 

полным 

теоретическим 

знанием 

структуры, 

состава и 

дидактических 

единиц 

преподаваемог

о предмета 

(правильно 

выполнены 

задания более 

90% 

инвариантной 

и более 75% 

вариативной 

частей 

самостоятельн

ой работы) 

 

 

 

Критерий 

Обладает 

знанием 

структуры, 

состава и 

дидактически

х единиц 

преподаваемо

го предмета в 

достаточном 

объеме 

(правильно 

выполнены 

более 80% 

заданий 

инвариантной 

и не менее 

50% 

заданий 

вариативной 

самостоятель

ной работы)  

Критерий 

Обладает знанием 

структуры, 

состава и 

дидактических 

единиц 

преподаваемого 

предмета в 

неполном объеме 

(правильно 

выполнены более 

60% заданий 

инвариантной и 

имеются верно 

выполненные 

задания 

вариативной 

самостоятельной 

работы) 

Критерий 

Обладает знанием 

структуры, 

состава и 

дидактических 

единиц 

преподаваемого 

предмета в 

недостаточном 

объеме (правильно 

выполнены 

менее 60% заданий 

инвариантной 

самостоятельной 

работы) 

 

ОПК 1-3. 

Способен 

проводить 

теоретическое 

и 

экспериментал

ьное 

исследование 

объектов 

профессиональ

ной 

деятельности 

 Критерий 

Обладает 

полным 

знанием 

теоретического 

материала 

и владеет 

умением 

осуществлять 

отбор 

учебного 

содержания для 

его реализации 

в 

различных 

формах 

обучения 

(правильно 

выполнены 

задания более 

90% 

инвариантной и 

более 75% 

вариативной 

частей 

самостоятельно

й 

работы) 

Критерий  

Обладает 

знанием 

материала в 

достаточном 

объеме и 

умеет 

осуществлять 

отбор 

учебного 

содержания 

для его 

реализации в 

различных 

формах 

обучения 

(правильно 

выполнены 

более 

80% заданий 

инвариантной 

и не 

менее 50% 

заданий 

вариативной 

самостоятель

ной 

работы) 

Критерий  

Обладает знанием 

по отбору 

учебного 

содержания для его 

реализации в 

различных формах 

обучения в 

неполном объеме 

(правильно 

выполнены более 

60% заданий 

инвариантной и 

имеются верно 

выполненные 

задания вариативной 

самостоятельной 

работы) 

Критерий 

Обладает знанием 

по отбору 

учебного 

содержания для его 

реализации в 

различных 

формах обучения в 

недостаточном 

объеме 

(правильно 

выполнены менее 

60% заданий 

инвариантной 

самостоятельной 

работы) 



 

5. Рейтинг-план изучения дисциплины 

Таблица 13 
 

I 

 

БАЗОВАЯ ЧАСТЬ РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ 

 

Виды 

контроля 

Контрольные мероприятия Мин. 

кол-во 

баллов 

на 

занятиях 

Макс. 

кол-во 

баллов 

на 

занятиях 

Текущий 

контроль 

№ 1 

Тема № 1. Случайные события. 

0 10 

Текущий 

контроль 

№ 2 

Тема № 2. Случайные величины 

0 10 

 

Рубежный контроль: контрольная работа (Тема 1) 

 
0 10 

Текущий 

контроль 

№3 

 

 

Тема № 3. Математическая статистика 

 

0 

 

10 

Текущий 

контроль 

№4 

Тема № 3. Математическая статистика 

 
0 10 

 

Рубежный контроль: индивидуальное задание (Тема 2), 

лабораторная работа (Тема 3) 

 

0 10 

 

Допуск к промежуточной аттестации 

 

Мин 36 

 

II 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ РЕЙТИНГОВОЙ 

СИСТЕМЫ 

Мин. Макс. 

 

1 

Поощрительные баллы 0-10 10 

Подготовка доклада с презентацией по дисциплине 0-1 1 

Посещаемость лекций (100%) 0-2 2 

Участие в работе круглого стола, студенческой 

конференции 

0-2 2 

Соц.-личностный рейтинг 0-3 3 

Участие в общественной, культурно-массовой и 

спортивной работе 

0-2 2 

 

2 

 

Штрафные баллы 

 

0-3 

 

3 



Пропуск учебных 

лекций 

 

за пропуск лекции снимается 

балльная стоимость лекции 

(2:8=0,25) 

0,25 х N 

(N – количество 

пропущенных лекций 

Несвоевременное 

выполнение 

контрольной 

(аттестационной) 

работы №1 

минус 5% от максимального 

балла 

- 0,5 

Несвоевременное 

выполнение 

контрольной 

(аттестационной) 

работы №2 

минус 5% от максимального 

балла 

 

- 0,5 

III ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ 0-30 30 

Форма 

итогового 

контроля: 

Экзамен 

 

0-30 30 

 

ИТОГО БАЛЛОВ ЗА СЕМЕСТР: 
0-100 

  



Приложение 2 

 
ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ / МОДУЛЯ 

______Теория вероятностей и математическая статистика___________ 

(наименование дисциплины / модуля) 

Направление подготовки __09.03.03 Прикладная информатика________ 

Профили «Прикладная информатика в экономике» 

 

на 20  / 20   учебный год 

 

В рабочую программу дисциплины / модуля вносятся следующие 

изменения: 

 
№ 

n/

n 

Раздел рабочей 

программы (пункт) 

Краткая характеристика 

вносимых изменений 

Основание для 

внесения 

изменений 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

(год набора _2025, форма обучения __очная, заочная)


