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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ / МОДУЛЯ 

1.1. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы 
Дисциплина Б1.О.08.05 «Основы математического моделирования» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений образовательной программы 

09.03.03 Прикладная информатика изучается 1 семестре 3 курса. Освоение дисциплины 

является необходимой основой для последующего изучения дисциплин по выбору 

студентов, в также прохождения практики и подготовки к государственной итоговой 

аттестации. Учебная программа дисциплины «Основы математического моделирования» 

составлена с пониманием педагогической науки, методологическими основами 

образования и моделью профессиональной подготовки бакалавров. Программа полностью 

соответствует ФГОС ВО и учебному плану образовательной программы. 

 Изучение дисциплины осуществляется: 

- для студентов очной формы обучения в 5 семестре; 

- для студентов заочной формы обучения в 5 семестре 

  ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

  Целями изучения дисциплины «Основы математического моделирования» 

является: 

      - изучения дисциплины является формирование фундаментальных теоретических 

знаний в области математических методов оптимизации управленческих решений; 

-  формирование профессиональных навыков по изучению, анализу и оптимизации 

экономических процессов и систем, сводящихся к задачам исследования операций; 

- изучение и освоение возможности современных пакетов прикладных программ, 

используемых при проведении экономических расчетов и обработке экономической 

информации. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) Дисциплина (модуль) 

направлена на формирование следующих компетенций: 

 

Код и наименование 

компетенции  

Код и наименование индикатора 

(индикаторов) достижения 

компетенции 

Перечень планируемых 

результатов обучения по 

дисциплине 

ОПК-6 - Способен 

анализировать и 

разрабатывать 

организационно-технические 

и экономические процессы с 

применением методов 

системного анализа и 

математического 

моделирования. 

ОПК-1.1. Знает основы 

математики, физики, 

вычислительной техники и 

программирования  

ОПК-1.2. Умеет решать 

стандартные профессиональные 

задачи с применением 

естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, 

методов математического 

анализа и моделирования  

ОПК-1.3. Владеет навыками 

теоретического и 

экспериментального 

исследования объектов 

профессиональной деятельности 

знать:  

– основные 

математические понятия и 

методы решения базовых 

математических задач, 

рассматриваемые в рамках 

дисциплины; 

уметь: 

- использовать метод 

математического 

моделирования при 

решении практических 

задач в случаях 

применения простейших 

математических моделей; 

владеть: 

- основными методами 



решения задач, 

относящихся к дискретной 

математике, 

математической логике и 

простейших задач на 

использование метода 

математического 

моделирования в 

профессиональной 

деятельности 

 

 

1.3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ. 
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 ЗЕ (108 академ. часов) в том числе: 

 
 Количество   академ. часов 

       очно 
заочно 

4.1. Объем контактной работы обучающихся  80 20 

4.1.1. Аудиторная работа 64 8 

В том числе:   

Лекции 32 4 

Практические занятия, семинары, в том числе практическая 

подготовка 

32 4 

Лабораторные занятия   

4.1.2.внеаудиторная работа 16 12 

В том числе:   

Индивидуальная работа обучающихся с преподавателем   

Курсовое проектирование/работа   

Групповые, индивидуальные консультации и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие групповую или 

индивидуальную работу обучающихся с преподавателем 

  

4.2. Объем самостоятельной работы обучающихся 44 96 

в том числе часов, выделенных на подготовку к экзамену  4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 

1.1. Тематическое планирование дисциплины (модуля) 
№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Общая 

трудоёмкость 

в акад. Часах 

 

Трудоёмкость по видам учебных занятий (в акад. часах) 

Лек. Практ. Лаб.зан. СР 

Очно Заочн. Очно Заочн. Очно Заочн. Очно Заочн. Очно Заочн. 

1. Раздел 1. Введение  9 16 2 0 2 0   5 16 

2. Раздел 2. Методология 

математического 

моделирования  

21 20 4 0 4 0   13 20 

Раздел 3. Модели сетевого 

планирования и 

управления 

37 34 12 2 12 2   13 30 

Раздел 4. Элементы 

теории массового 

обслуживания. 

41 34 14 2 14 2   13 30 

5. Подготовка к экзамену  4         

6. Итого: 108 108 32 4 32 4   44 96 

 

1.2. Содержание разделов дисциплины (модуля): 
Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование темы (раздела) 

дисциплины 

Содержание дисциплины 

(дидактические единицы) 

(для педагогических профилей наполняется с 

учетом ФГОС основного общего и среднего 

общего образования) 
1. Раздел 1. Введение  

 

Тема 1. Цели построения моделей, классификация 

моделирования. 

2. Раздел 2. Методология математического 

моделирования  

Тема 1. Математические модели и их виды 

Тема 2. Адекватность математических моделей. 

3. Раздел 3. Модели сетевого планирования и 

управления 

 

Тема 1. Сетевая модель и ее основные элементы 

Тема 2. Порядок и правила построения сетевых графиков 

Тема 3. Временные параметры сетевых графиков. 

Тема 4. Сетевое планирование в условиях 

неопределенности 

4. Раздел 4. Элементы теории массового 

обслуживания. 

 

Тема 1. Общие понятия СМО.  Одноканальная СМО с 

отказами. 
Тема 2. Одноканальная модель с пуассоновским входным 

потоком с экспоненциальным распределением 

длительности обслуживания с ожиданием, с 

ограничением очереди. 

Тема 3. Одноканальная модель с пуассоновским входным 

потоком с экспоненциальным распределением 

длительности обслуживания с ожиданием без 

ограничения на вместимость блока ожидания. 

Тема 4. Многоканальная модель с пуассоновским 

входным потоком с экспоненциальным распределением 

длительности обслуживания с отказами. 

Тема 5. Многоканальная модель с пуассоновским 
входным потоком с экспоненциальным распределением 

длительности обслуживания с ожиданием. 

Тема 6. Многоканальная модель с пуассоновским 



входным потоком с экспоненциальным распределением 
длительности обслуживания с ожиданием без 

ограничения на вместимость блока ожидания. 

 

2. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 

 

 

2.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающегося 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисциплины Вид самостоятельной работы 

обучающихся 

1 Раздел 1. Введение  Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов 

2 Раздел 2. Методология 

математического моделирования  

Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов 

3 Раздел 3. Модели сетевого 

планирования и управления 

Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов 

4 Раздел 4. Элементы теории 

массового обслуживания. 

Изучение и конспектирование основной и 

дополнительной литературы, подготовка 

рефератов 
 

 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение программы 

дисциплины (модуля) 
 

3.2.1. Основная и дополнительная литература 
Таблица 6 
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1 2 3 4 5 6 7 

Основная литература 

 

1 

1. Исследование операций в экономике: 

Учеб.пособие для вузов/ Под ред. 

28/44 

4/77 

48 

50 
 

ЭБС Юрайт 

URL: 
100% 



Н.Ш.Кремера. – М.: ЮРАЙТ, 2012. – 

438 с. 

https://urait.ru

/bcode/46840

4 

2 

Шевцова, Ю. В. Математические 

модели и методы исследования 

операций : сборник задач / Ю. В. 

Шевцова. — Новосибирск : Сибирский 

государственный университет 

телекоммуникаций и информатики, 

2009. — 50 c. 

28/44 

4/77 

48 

50 
 

ЭБС IPR 

BOOKS : 

URL: 

https://www.i

prbookshop.r

u/54766 

 

100% 

3 

Северцев, Н. А.  Исследование 

операций: принципы принятия 

решений и обеспечение безопасности : 

учебное пособие для вузов / 

Н. А. Северцев, А. Н. Катулев ; под 

редакцией П. С. Краснощекова. — 2-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 319 с. 

28/44 

4/77 

48 

50 
 

ЭБС Юрайт 

URL: https://u

rait.ru/bcode/

473285 100% 

4 

Палий, И. А.  Линейное 

программирование : учебное пособие 

для вузов / И. А. Палий. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2021. — 175 с.  

28/44 

4/77 

48 

50 
 

ЭБС Юрайт 

URL: https://u

rait.ru/bcode/

472883 

100% 

5 

Линейное программирование. 

Транспортная задача. Дискретная 

математика. Теория вероятностей и 

математическая статистика : учебное 

пособие / В. С. Альпина, Д. Н. 

Бикмухаметова, Л. В. Веселова [и др.]. 

— Казань : Казанский национальный 

исследовательский технологический 

университет, 2017. — 84 c.  

28/44 

4/77 

48 

50 
 

ЭБС IPR 

BOOKS 

URL: 

http://www.ip

rbookshop.ru/

79316 

 

 

100% 

6 

Введение в математическое 

моделирование: Учеб.пособие/ Под 

ред.П.В.Трусова.:Логос,2004.-440с. 

28/44 

4/77 

48 

50 
? 

 100% 

Дополнительная литература 

7 

Чеботарёв, С. В. Исследование 

операций : учебное пособие / С. В. 

Чеботарёв. — Барнаул : АлтГПУ, 2017. 

— 149 с. — ISBN 978-5-88210-851-8. — 

Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система.  

28/44 

4/77 

48 

50 
 

ЭБС Лань 

URL: 

https://e.lanbo

ok.com/book/

112169 

100% 

8 

Фомина, Т. П. Методы оптимизации: 

учебно-методическое пособие / Т. П. 

Фомина. — Липецк: Липецкий ГПУ, 

2017. — 129 с. — ISBN 978-5-88526-

815-8. — Текст: электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система.  

28/44 

4/77 

48 

50 
 

ЭБС Лань 

URL: 

https://e.lanbo

ok.com/book/

112169 

100% 

9 
Толпегин, О. А.  Математическое 

программирование. Вариационное 

28/44 

4/77 

48 

50 
 

ЭБС Юрайт 

URL: https://u
100% 

https://urait.ru/bcode/468404
https://urait.ru/bcode/468404
https://urait.ru/bcode/468404
https://www.iprbookshop.ru/54766
https://www.iprbookshop.ru/54766
https://www.iprbookshop.ru/54766
https://urait.ru/bcode/473285
https://urait.ru/bcode/473285
https://urait.ru/bcode/473285
https://urait.ru/bcode/472883
https://urait.ru/bcode/472883
https://urait.ru/bcode/472883
http://www.iprbookshop.ru/79316
http://www.iprbookshop.ru/79316
http://www.iprbookshop.ru/79316
https://e.lanbook.com/book/112169
https://e.lanbook.com/book/112169
https://e.lanbook.com/book/112169
https://e.lanbook.com/book/112169
https://e.lanbook.com/book/112169
https://e.lanbook.com/book/112169
https://urait.ru/bcode/446093


исчисление : учебное пособие для 

вузов / О. А. Толпегин. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2020. — 233 с 

rait.ru/bcode/

446093 

 

 

3.2.2. Интернет-ресурсы 

 
1. Цифровой образовательный ресурс «IPR SMART». https://www.iprbookshop.ru 

2. Образовательная платформа «Юрайт». https://urait.ru/ 

3. Электронно-библиотечная система «Лань». https://e.lanbook.com/ 

4. МЭБ (межвузовская электронная библиотека) НГПУ. https://icdlib.nspu.ru/ 

5. Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU. https://www.elibrary.ru/ 

6. СПС «КонсультантПлюс». http://www.consultant.ru/ 

 

3.3. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине необходима 

следующая материально-техническая база: 

Таблица 7 

Помещения для 

осуществления 

образовательного процесса 

Перечень основного 

оборудования (с указанием 

кол-ва посадочных мест) 

Адрес (местоположение) 

Аудитории для проведения лекционных занятий 

Лекционная 

аудитория - ауд. 4-12 

Аудиторная доска, 

(столы ученические, стулья 

ученические 

на 20 посадочных мест, 

учебная доска - 1шт., 

наглядные пособия. 

Уч. корпус №3 

 

г. Грозный, ул. 

Ляпидевского № 9а 

Аудитории для проведения практических занятий, контроля успеваемости 

Компьютерный 

класс - ауд. 2-01 

 

Компьютеры с выходом в 

Интернет и доступом в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

вуза, технические 

средства для отображения 

мультимедийной или 

текстовой информации: 

мультимедиа проектор, 

экран, акустическая 

система. Количество 

посадочных мест -30. 

Уч. корпус №3 

 

г. Грозный, ул. Ляпидевского 

№ 9а 

Аудитория для 

практических 

занятий - ауд.4-12 

Аудиторная доска, 

(столы ученические, 

стулья ученические 

Уч. корпус №3 

 

г. Грозный, ул. Ляпидевского 

https://urait.ru/bcode/446093
https://urait.ru/bcode/446093
http://www.iprbookshop.ru/
https://urait.ru/
https://e.lanbook.com/
https://icdlib.nspu.ru/
https://www.elibrary.ru/
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 на 20 посадочных мест, 

учебная доска - 1шт., 

наглядные пособия. 

№ 9а 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал библиотеки 

ЧГПУ 

Компьютеры с выходом в 

Интернет и доступом в  

электронную 

информационно-

образовательную среду 

вуза. Количество 

посадочных мест - 50. 

Электронный читальный зал. 

этаж 2  

Библиотечно-компьютерный 

центр 

 

г. Грозный, ул. Субры 

Кишиевой, 33 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ / МОДУЛЯ 

 

4.1. ХАРАКТЕРИСТИКА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины / модуля осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических и лабораторных занятий, 

контрольных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 

проектов, исследований и т.д. 

 

7.1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Код и 

наименование 

проверяемых 

компетенций 

Оценочные средства 

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

1 Раздел 1. Введение  ОПК-6 - Способен 

анализировать и 

разрабатывать 

организационно-

технические и 

экономические 

процессы с 

применением 

методов системного 

анализа и 

математического 

моделирования. 

Устный опрос, 

выполнение 

лабораторных 

работ. 

Зачет с оценкой 

2 Раздел 2. Методология 

математического 

моделирования  

ОПК-6 - Способен 

анализировать и 

разрабатывать 

организационно-

технические и 

экономические 

процессы с 

применением 

Устный опрос, 

выполнение 

лабораторных 

работ. 

Зачет с оценкой 



методов системного 

анализа и 

математического 

моделирования. 

3 Раздел 3. Модели 

сетевого планирования 

и управления 

ОПК-6 - Способен 

анализировать и 

разрабатывать 

организационно-

технические и 

экономические 

процессы с 

применением 

методов системного 

анализа и 

математического 

моделирования. 

Устный опрос, 

выполнение 

лабораторных 

работ. 

Зачет с оценкой 

4 Раздел 4. Элементы 

теории массового 

обслуживания. 

ОПК-6 - Способен 

анализировать и 

разрабатывать 

организационно-

технические и 

экономические 

процессы с 

применением 

методов системного 

анализа и 

математического 

моделирования. 

Устный опрос, 

выполнение 

лабораторных 

работ. 

Зачет с оценкой 

 

4.2. Оценочные средства для проведения текущего контроля 

успеваемости 
4.2.1. Наименование оценочного средства: практико- ориентированное задание 

Примерные практико- ориентированные задания 

1. Результаты регистрации продолжительности обслуживания покупателей в секции 

бытовой химии универмага представлены в таблице. 

    Определить среднее время обслуживания tоьсл и интенсивность обслуживания μ. По 

критерию Пирсона (χ2) с уровнем значимости α=0,05, обосновать предположение, что 

время обслуживания распределяется по показательному закону.                        

Номер интервала 1 2 3 4 5 6 7 8 

Интервал времени 

обслуживания 

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 

Частота f 25 17 16 10 8 5 4 4 

 

2.В одноканальную  СМО с отказами поступает простейший поток заявок с 

интенсивностью λ= 0,5 заявки в минуту. Время обслуживания заявки имеет показательное 

распределение с t= 1,5 мин. Определите вероятностные характеристики СМО в 

установившемся режиме. 

3. В вычислительном центре работает 5 персональных компьютеров (ПК). Простейший 

поток задач, поступающих на ВЦ, имеет интенсивность λ=10 задач в час. Среднее время 

решение задачи равно 12 мин. Заявка получает отказ, если все ПК заняты. Найдите 



вероятностные характеристики системы обслуживания (ВЦ). 

Для данной сетевой модели, используя средние оценки продолжительности и дисперсию, 

определить: 

1. а) ранние и поздние сроки свершения работ; 

б)полный и свободный резервы времени; 

в) критический путь. 

2. вероятность выполнения комплекса операций за  

а) Тпл = 23дн;                               б) Тпл = 15дн;       

3) время, за которое комплекс операций будет выполнен с вероятностью, не меньшей  

a) Р= 0,78                                               б) Р=0,32 

4) КН 

№ 

п/п 

Исходные параметры Расчетные паораметры 

(i;j) aij bij tij Dij 

1 1;2 1,38 2,93   

2 1;3 2,96 5,56   

3 1;4 1,96 4,56   

4 2;3 2 7   

5 2;6 5,12 7,32   

6 3;4 1,34 2,99   

7 3;5 4,94 7,59   

8 3;6 3,88 6,68   

9 3;7 5,26 9,61   

10 4;5 4,14 6,29   

11 5;7 4,28 6,08   

12 6;7 3,16 5,26   

 

Критерии оценивания результатов практико- ориентированных заданий 

Таблица 9 
Уровень освоения Критерии Баллы 

Максимальный уровень  Задание выполнено правильно: выводы аргументированы, основаны на 

знании материала, владении категориальным аппаратом 

2 

Минимальный уровень Задание выполнено с ошибками в формулировке тезисов и 

аргументации, обнаружено слабое владение терминологическим 

аппаратом 

1 

Минимальный уровень 
не достигнут 

Задание не выполнено или выполнено с серьёзными ошибками  0 

 

 

4.2.2. Наименование оценочного средства: доклад/сообщение 

Темы докладов: 

1. Построение математических моделей 

2. Моделирование в условиях неопределенности, описываемой с позиции теории нечётких 

множеств. 

3. Моделирование в условиях стохастической неопределенности  

4. Моделирование Марковских случайных процессов  

5. Линейные математические модели  

6. Нелинейные математические модели  

7. Моделирование с использованием имитационного подхода 

Критерии и шкалы оценивания доклада/сообщения (в форме презентации): 
Таблица 10 

Уровень освоения Критерии Баллы 

Максимальный уровень  – продемонстрировано умение выступать перед аудиторией; 

– содержание выступления даёт полную информацию о теме; 

2 



– продемонстрировано умение выделять ключевые идеи; 
– умение самостоятельно делать выводы, использовать актуальную 

научную литературу; 

– высокая степень информативности, компактность слайдов 

Минимальный уровень – продемонстрирована слабая (с фактическими ошибками) ориентация 

в материале; 

– ошибки в структуре доклада; 

 – научная литература не привлечена 

1 

Минимальный уровень 

не достигнут 

– выступление не содержит достаточной информации по теме; 

– продемонстрировано неумение выделять ключевые идеи; 

– неумение самостоятельно делать выводы, использовать актуальную 

научную литературу. 

0 

 
4.2.3. Наименование оценочного средства: контрольная работа 

Примерное задание для контрольной работы №1 

Для данной сетевой модели, используя средние оценки продолжительности и дисперсию, 

определить: 

1. 

а) ранние и поздние сроки свершения работ; 

б) полный и свободный резервы времени; 

в) критический путь. 

2. вероятность выполнения комплекса операций за  

а) Тпл =  22 дн;                               б) Тпл = 13дн;       

3) время, за которое комплекс операций будет выполнен с вероятностью, не меньшей  

a) Р= 0,78                                               б) Р=0,324 

4) КН (4;5) 

№ 

п/п 

Исходные параметры Расчетные паораметры 

(i;j) aij bij tij Dij 

1 1;2 2,6 3,6   

2 1;3 1,2 3,2   

3 1;4 3,5 7,25   

4 2;4 2,3 4,05   

5 2;5 3,92 6,62   

6 3;4 3 8   

7 3;6 5,2 9,7   

8 4;5 3,26 5,11   

9 4;6 3,76 6,86   

10 4;7 6,38 10,43   

11 5;7 5,18 7,23   

12 6;7 4,86 7,71   

 

Примерное задание для контрольной работы №2 

1) В магазине работает один продавец, который может обслужить в среднем 27 

покупателей в час. Поток покупателей простейший с интенсивностью, равной 18 

покупателей в час. Все покупатели не уходят и ждут своей очереди. Все потоки 

событий простейшие. Определите вероятностные характеристики магазина для 

стационарного режима работы. 

 

2) На плодоовощную базу в среднем через 30 мин. прибывают автомашины с 

плодоовощной продукцией. Среднее время разгрузки одной машины составляют 



0,5 ч. Разгрузку производят две бригады. На территории базы у дебаркадера могут 

находиться в очереди в ожидании разгрузки не более 4 автомашин. Определите 

вероятностные характеристики базы в установившемся режиме. 

Критерии оценивания результатов контрольной работы 

 
 

Таблица 9 
Балл 

(интервал 

баллов) 

Уровень освоения Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

10 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

Контрольная работа оформлена в соответствии с 

предъявляемыми требованиями, содержит 1-2 мелких 

ошибки; ответы студента правильные, четкие, содержат 1-

2 неточности 

[6-8] Средний 

уровень 

(интервал) 

Контрольная работа содержит одну принципиальную или 3 

или более недочетов; ответы студента правильные, но их 

формулирование затруднено и требует наводящих вопросов 

от преподавателя 

[3-5] Минимальный 

уровень 

(интервал) 

Контрольная работа оформлена в соответствии с 

предъявляемыми требованиями, неполное раскрытие темы в 

теоретической части и/или в практической части 
контрольной работы; ответы студенты формально 

правильны, но поверхностны, плохо сформулированы, 

содержат более одной принципиальной ошибки 

Менее 3 Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут. 

Контрольная работа содержит более одной принципиальной 

ошибки моделей решения задачи; контрольная работа 

оформлена не в соответствии с предъявляемыми 

требованиями; ответы студента путанные, нечеткие, 

содержат множество ошибок, или ответов нет совсем; 

несоответствие варианту. 

 

 

4.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации 
 

Представлено в приложении №1. 

 

Автор(ы) рабочей программы дисциплины (модуля): 

 

Доцент, к.п.н,                Бакашева А.Б. 
                                                                                                    (подпись) 

 

СОГЛАСОВАНО: 

Директор библиотеки        Арсагириева Т. 
 

 

 

 



Приложение 1 

 

 

Оценочные средства  

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине  

                          «Основы математического моделирования»______ 

Направление подготовки 

09.03.03 - «Прикладная информатика» 

Профили «Прикладная информатика в экономике» 

Форма обучения: очная, заочная  

Год приема: 2022 

 

1. Характеристика оценочной процедуры: 

Семестр - 5 

Форма аттестации – зачет с оценкой 

 

2. Оценочные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности 

2.2. Вопросы для промежуточной аттестации: 

1. Что такое модель и моделирование? 

2. Назовите цели моделирования.  

3. Какие существуют виды моделирования? 

4. Перечислите свойства моделей. 

5. Какие формы представления моделей вам известны?  

6. Назовите отличие идеального моделирования от материального.  

7. Что такое когнитивная модель?  

8. Какие модели называют содержательными?  

9. Назовите разновидности содержательных моделей.  

10. Чем концептуальная модель отличается от содержательной?  

11. Какие виды концептуальных моделей вы знаете?  

12. По каким классификационным признакам можно подразделять модели?  

13. Какие модели в зависимости от способа представления объекта вы знаете? 

14. Что такое математическая модель и математическое моделирование?  

15. Назовите элементы обобщенной математической модели.  

16. Перечислите признаки, по которым классифицируются математические модели.  

17. В чем отличие простых моделей от сложных?  

18. Перечислите типы моделей в зависимости от применяемого оператора 

моделирования.  

19. Как классифицируются модели в зависимости от входных и выходных параметров?  

20. Чем отличаются дескриптивные и управленческие модели?  

21. Для каких целей применяются прямые и обратные модели?  

22. В чем отличие моделей прогноза от оптимизационных моделей?  

23. Опишите типы содержательной классификации моделей. 

24. Перечислите основные этапы процесса построения ма- тематической модели.  

25. Дайте определения концептуальной и математической постановкам задачи.  

26. С какой целью применяется проверка адекватности мо- дели?  

27. Опишите два принципа построения модели.  

28. Какие подходы к построению математической модели вам известны? В чем они 

заключаются?  

29. Сформулируйте составляющие погрешности при исполь- зовании численных 

методов.  

30. Дайте определение корректности математической модели.  



31. Перечислите основные этапы цикла вычислительного эксперимента.  

32. Что составляет основу вычислительного эксперимента?  

33. В чем отличие и сходство лабораторного и вычислитель- ного эксперимента?  

34. Каким требованиям должен соответствовать вычисли- тельный алгоритм?  

35. Назовите этапы создания программы для расчетов.  

36. Перечислите преимущества вычислительного экспери- мента.  

37. В каких областях применяется вычислительный экспе- римент?  

38. Построение математической модели и вычислительный эксперимент  

39. Что такое имитационное моделирование?  

40. Какие можно выделить виды имитационного моделиро- вания?  

41. В каких областях применяется имитационное моделиро- вание?  

42. В чем заключается метод статистического моделиро- вания?  

43. Расскажите суть метода Монте–Карло.  

44. В чем преимущества и недостатки метода Монте– Карло?  

45. Что такое псевдослучайные числа?  

46. Приведите несколько примеров математических моде- лей для описания физических 

процессов.  

47. Какие математические методы применяются в химии?  

48. Назовите простейшие математические модели в био- логии.  

49. Какие модели эволюции вы знаете? 

 

 

 

2.3.Структура билета к зачету (примерная): 

1. Теоретический вопрос.  

2. Практическое задание 

 

 

1. Критерии и шкала оценивания устного  ответа обучающегося на зачете 

Максимальное количество баллов на экзамене  – 30, из них:  

1. Ответ на теоретический вопрос -15 баллов. 

2. Решение практического задания- 15 баллов 

 

Таблица 13 

№ 

n/n 

Характеристика ответа Баллы 

 

 Ответ на первый вопрос  

1. Полный развернутый ответ, прослеживается систематичность знаний, привлекается 

дополнительный материал, подкрепление материала примерами, активно 

используются основные понятия изучаемого раздела. 

15 

2. Недостаточно систематизированное изложение материала, допущены неточности, 

примеры приводятся с трудом. 
10-12 

3 Отсутствие логики изложения материала, невозможность приведения примеров, 

допущены грубые ошибки. 
6-8 

4. Материал изложен на половину, общие фразы, отсутствие логики ответа.. 3 и менее 

 Ответ на третий вопрос  

5. Решение задания содержит 1-2 мелких ошибки. 15 

6. Решение задания содержит одну принципиальную или 3 или более недочетов. 10-12 

7 Решение задания содержит более одной принципиальной ошибки 6-8 

8. Решение задания содержит множество ошибок, или ответов нет совсем; несоответствие 

варианту. 
3 и менее 

 



Расчет итоговой рейтинговой оценки 

                                                                                                                                Таблица 14 

До 50 баллов включительно «неудовлетворительно» 
От 51 до 70 баллов «удовлетворительно» 
От 71 до 85 баллов «хорошо» 
От 86 до 100 баллов «отлично» 

 

 

2. Уровни сформированности компетенций по итогам освоения дисциплины 

(модуля) 

                                                                                                                             Таблица 15 
Индикаторы 

достижения 

компетенции (ИДК) 

Уровни сформированности компетенций 

«отлично» «хорошо» «удовлетворительно» «неудовлетворительно» 

 86-100 71-85 51-70 Менее 51 

 «зачтено» «не зачтено» 

ОПК-6 - Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с 

применением методов системного анализа и математического моделирования. 

ОПК-1.1. Знает 

основы математики, 

физики, 

вычислительной 

техники и 
программирования  

 

Критерий 
Обладает полным 
теоретическим знанием 
структуры, состава и 
дидактических единиц 
преподаваемого 

предмета (правильно 
выполнены задания 
более 90% 
инвариантной и более 
75% вариативной 
частей 
самостоятельной 
работы) 

 
 
 

Критерий 
Обладает знанием 
структуры, 
состава и 
дидактических единиц 
преподаваемого 

предмета в 
достаточном объеме 
(правильно 
выполнены более 80% 
заданий 
инвариантной и не 
менее 50% 
заданий вариативной 

самостоятельной 
работы)  

Критерий 

Обладает знанием 

структуры, 

состава и 

дидактических 
единиц 

преподаваемого 

предмета в 

неполном объеме 

(правильно 

выполнены более 

60% заданий 

инвариантной и 

имеются верно 

выполненные 

задания 
вариативной 

самостоятельной 

работы) 

Критерий 
Обладает знанием 
структуры, 
состава и 
дидактических 
единиц преподаваемого 

предмета в 
недостаточном 
объеме (правильно 
выполнены 
менее 60% заданий 
инвариантной 
самостоятельной 
работы) 

 

 

ОПК-1.2. Умеет 

решать стандартные 

профессиональные 

задачи с 

применением 

естественнонаучных 

и общеинженерных 

знаний, методов 
математического 

анализа и 

моделирования  

 

 Критерий 
Обладает полным 
знанием 

теоретического 
материала 
и владеет умением 
осуществлять отбор 
учебного содержания 
для 
его реализации в 
различных формах 

обучения (правильно 
выполнены задания 
более 
90% инвариантной и 
более 75% вариативной 
частей самостоятельной 
работы) 

Критерий  
Обладает знанием 
материала в 

достаточном объеме и 
умеет 
осуществлять отбор 
учебного 
содержания для его 
реализации в 
различных формах 
обучения 

(правильно выполнены 
более 
80% заданий 
инвариантной и не 
менее 50% заданий 
вариативной 
самостоятельной 
работы) 

Критерий  
Обладает знанием по 
отбору 

учебного содержания 
для его 
реализации в 
различных формах 
обучения в неполном 
объеме 
(правильно выполнены 
более 

60% заданий 
инвариантной и 
имеются верно 
выполненные 
задания вариативной 
самостоятельной 
работы) 

Критерий 
Обладает знанием по 
отбору 

учебного содержания 
для его 
реализации в 
различных 
формах обучения в 
недостаточном объеме 
(правильно выполнены 
менее 

60% заданий 
инвариантной 
самостоятельной 
работы) 



ОПК-1.3. Владеет 
навыками 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

объектов 

профессиональной 

деятельности 

 Критерий 
Обладает полным 
знанием 
теоретического 
материала 
и владеет умением 
осуществлять отбор 
учебного содержания 
для 

его реализации в 
различных формах 
обучения (правильно 
выполнены задания 
более 
90% инвариантной и 
более 75% вариативной 
частей самостоятельной 

работы) 

Критерий  
Обладает знанием 
материала в 
достаточном объеме и 
умеет 
осуществлять отбор 
учебного 
содержания для его 
реализации в 

различных формах 
обучения 
(правильно выполнены 
более 
80% заданий 
инвариантной и не 
менее 50% заданий 
вариативной 

самостоятельной 
работы) 

Критерий  
Обладает знанием по 
отбору 
учебного содержания 
для его 
реализации в 
различных формах 
обучения в неполном 
объеме 

(правильно выполнены 
более 
60% заданий 
инвариантной и 
имеются верно 
выполненные 
задания вариативной 
самостоятельной 

работы) 

Критерий 
Обладает знанием по 
отбору 
учебного содержания 
для его 
реализации в 
различных 
формах обучения в 
недостаточном объеме 

(правильно выполнены 
менее 
60% заданий 
инвариантной 
самостоятельной 
работы) 

 

 

1. Рейтинг-план изучения дисциплины 

1 семестр: 

                                                                                                                                   Таблица 16 
 

I 

 

БАЗОВАЯ ЧАСТЬ РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ 

 

Виды 

контроля 

Контрольные мероприятия Мин. 

кол-во 

баллов 

на 

занятиях 

Макс. 

кол-во 

баллов 

на 

занятиях 

Текущий 

контроль 

№ 1 

Тема №1. Составление экономико-математических моделей.  

0 10 Тема № 2. Математические модели и их виды  

Тема №3.  Адекватность математических моделей. 

Текущий 

контроль 

№ 2 

Тема №4. Сетевая модель и ее основные элементы 

0 10 Тема №5  Порядок и правила построения сетевых графиков 

Тема №6 Временные параметры сетевых графиков. 

 

Рубежный контроль: контрольная работа №1 (Темы 1-6) 

 

0 10 

Текущий 

контроль 

№3 

Тема №7 Сетевое планирование в условиях неопределенности 

 

0 

 

10 

Тема №8 Общие понятия СМО.  Одноканальная СМО с отказами. 

Тема №9 Одноканальная модель с пуассоновским входным потоком 

с экспоненциальным распределением длительности обслуживания с 

ожиданием, с ограничением очереди. 

Текущий 

контроль 

№4 

Тема №10 Одноканальная модель с пуассоновским входным потоком 

с экспоненциальным распределением длительности обслуживания с 
ожиданием без ограничения на вместимость блока ожидания. 

0 10 

Тема№11 Многоканальная модель с пуассоновским входным 

потоком с экспоненциальным распределением длительности 

обслуживания с отказами. 

Тема №12 Многоканальная модель с пуассоновским входным 

потоком с экспоненциальным распределением длительности 

обслуживания  

 

Рубежный контроль: контрольная работа №2 (Темы 7-12) 
0 10 

 

Допуск к промежуточной аттестации 
Мин 36 

 

II 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ 
Мин. Макс. 

 Поощрительные баллы 0-10 10 



1 Подготовка доклада с презентацией по дисциплине 0-1 1 

Посещаемость лекций (100%) 0-2 2 

Участие в работе круглого стола, студенческой конференции 0-2 2 

Соц.-личностный рейтинг 0-3 3 

Участие в общественной, культурно-массовой и спортивной работе 0-2 2 

 

2 

 

Штрафные баллы 
 

0-3 
 

3 

Пропуск учебных лекций 

 

за пропуск лекции снимается балльная 

стоимость лекции (2:8=0,25) 

0,25 х N 

(N – количество 

пропущенных лекций 

Несвоевременное 

выполнение контрольной 

(аттестационной) работы 

№1 

минус 5% от максимального балла - 0,5 

Несвоевременное 

выполнение контрольной 

(аттестационной) работы 

№2 

минус 5% от максимального балла 

 

- 0,5 

 

III 

 

ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ 

 

0-30 

 

30 

Форма 

итогового 

контроля: 

экзамен 

 
0-30 30 

 

ИТОГО БАЛЛОВ ЗА 5 СЕМЕСТР: 
0-100 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 2 

 

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ / МОДУЛЯ 

___ «Основы математического моделирования»______ 

(наименование дисциплины / модуля) 

Направление подготовки 

09.03.03 - «Прикладная информатика» 

Профили  «Прикладная информатика в экономике» 

(год набора _2022_, форма обучения _______________) 

на 20__ / 20__ учебный год 

 

В рабочую программу дисциплины / модуля вносятся следующие изменения: 

 
№ 

n/n 

Раздел рабочей 

программы (пункт) 

Краткая характеристика 

вносимых изменений 

Основание для 

внесения 

изменений 

    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


