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Пояснительная записка 

 

Основная цель фонда оценочных средств – совершенствование содержания 

дисциплины профессиональной подготовки для формирования профессионально 

значимых компетенций. Фонд оценочных средств представлен комплектом контрольно-

оценочных средств.  

 

1. Планируемые результаты освоения дисциплины: 

Фонд оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации 

разработан для оценки уровня освоения студентами планируемых результатов.  

В ФОС раскрыта типология оценочных ситуаций и заданий текущей и 

промежуточной аттестации.  

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 
следующие умения и знания: 
Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 01, 

ОК 02, 

ПК 1.1 

ПК 1.4 

ПК 1.7 
 

распознавать задачу и/или проблему 
в профессиональном и/или 

социальном контексте; 
анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 
части; определять этапы решения 
задачи; 

 выявлять и эффективно искать 
информацию, необходимую для 
решения задачи и/или проблемы; 

составлять план действия; 
определять необходимые ресурсы; 

реализовывать составленный план;  

определять задачи для поиска 
информации; определять 
необходимые источники 

информации; планировать процесс 
поиска; структурировать получаемую 

информацию; выделять наиболее 
значимое в перечне информации;  

оценивать практическую значимость 
результатов поиска; оформлять 
результаты поиска, применять 
средства информационных 
технологий для решения 
профессиональных задач;  

использовать современное 
программное обеспечение; 

актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить; основные 
источники информации и ресурсы для 
решения задач и проблем в 
профессиональном и/или социальном 

контексте; 
алгоритмы выполнения работ в 
профессиональной и смежных областях; 

методы работы в профессиональной и 

смежных сферах; структуру плана для 
решения задач; порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

номенклатура информационных 
источников, применяемых в 
профессиональной деятельности; 

приемы структурирования информации;  

формат оформления результатов поиска 
информации, современные средства и 

устройства информатизации; порядок 
их применения и программное 
обеспечение  
в профессиональной деятельности в том 

числе с использованием цифровых 
средств 
сущность и виды учебных задач, 

обобщённых способов деятельности;   
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использовать различные цифровые 
средства для решения 
профессиональных задач 

формулировать различные виды 

учебных задач и проектировать и 

решение в соответствии с уровнем 

познавательного и личностного 
развития детей младшего возраста; 
осуществлять мониторинг и анализ 
современных психолого-
педагогических и методических 
ресурсов для профессионального 
роста в области организации 

обучения обучающихся; 
проектировать траекторию 

профессионального роста 

преемственные образовательные 
программы дошкольного, начального 

общего и основного общего 

образования; 
пути достижения образовательных 
результатов;  
образовательные запросы общества и 

государства в области обучения 
обучающихся 
 

 

          Дисциплина способствует формированию и развитию у обучающихся 
компетенций: 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

ПК 1.1. Проектировать процесс обучения на основе федеральных государственных 

образовательных стандартов, примерных основных образовательных программ 

начального общего образования; 
ПК 1.4. Анализировать процесс и результаты обучения обучающихся; 
ПК 1.7. Выстраивать траекторию профессионального роста на основе результатов 
анализа процесса обучения и самоанализа деятельности.  

 

2. Фонды оценочных средств: текущего контроля и промежуточной аттестации 

Наименование оценочного 

средства 

Краткая характеристика 

оценочного средства 

Представление 
оценочного средства в 

фонде 
Контрольный опрос Контрольный опрос – это 

метод оценки уровня 
освоения компетенций, 

основанный на 
непосредственном 

(беседа, интервью) или 

опосредованном (анкета) 
взаимодействии 

преподавателя и студента. 
Источником контроля 
знаний в данном случае 
служит словесное или 

письменное суждение 
студента 

Примерный перечень 
вопросов к 
дифференцированному 

зачету. 

Вопросы, выносимые на 
самостоятельное изучение 
Задания для 
самостоятельной работы 
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Работа в малых группах Метод, направленный на 
участие обучающихся в 
работе, развитие навыков 
сотрудничества, 
межличностного общения 

Методика организации 

работы в малых группах 
Типовые задания 

Собеседование Собеседование – это один 

из методов контрольного 

опроса, представляющий 

собой относительно 
свободный диалог между 
преподавателем и 

студентом на заданную 

тему 

Примерный перечень 
вопросов к 
дифференцированному 

зачету. Вопросы, 

выносимые на 
самостоятельное изучение 
Задания для 
самостоятельной работы 

Самостоятельное решение 
задач 

Метод, при котором 

обучающиеся 
приобретают навыки 

творческого мышления, 
самостоятельного 

решения проблем теории 

и практики. 

Типовые задания 

Лекция-беседа Диалогический метод 

изложения и усвоения 
учебного материала. 
Лекция беседа позволяет с 
помощью системы 

вопросов, умелой их 
постановки и искусного 

поддержания диалога 
воздействовать как на 
сознание, так и на 
подсознание 
обучающихся научить их 
самокоррекции 

Методика проведения 
лекции-беседы 

Тестовые задания Тестирование - 

удовлетворяющая 
критериям исследования 
эмпирико-аналитическая 
процедура оценки уровня 
освоения компетенций 

студентами 

Тесты по дисциплине 

 

2.1 Типовые контрольные задания, используемые для проведения входного 
контроля 

Вариант 1 

1. Товарный поезд был задержан в пути на 12 минут, а потом на расстоянии 60 км 

наверстал упущенное время, увеличив скорость на 15 км/ч. Найдите 
первоначальную скорость поезда. 

2. Решите уравнение:  
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3. В равнобедренном треугольнике углы при основании равны 30о. Найдите площадь 
круга, вписанного в треугольник, если радиус описанной окружности равен 10 см. 

4. Упростите выражение:  

 

5. Решите уравнение:  

 

Вариант 2  

1. Из порта одновременно вышли два теплохода, один на юг, а другой на восток. Через 2 

часа расстояние между ними было 174 км. Найдите скорость теплоходов, если известно, 

что у одного она на 3 км/ч больше, чем у другого. 

 2. Решите уравнение: 2*22х-3*2х-2=0 

3. Угол при вершине треугольника равен α. Прилегающие к углу стороны равны a и b 

соответственно. Найдите длину окружности, описанной около треугольника. 

4. Упростите выражение:    

5. Решите уравнение:  

 

2.2 Задания для самостоятельной работы 

Тема 1.1. Множества и операции над ними 

1. P – множество натуральных чисел, больших 7 и меньше 14. Выясните, какие из 
чисел 13, 10, 5, 7, 14 ему принадлежат, а какие не принадлежат. Ответ запишите, 
используя знаки € и . 

2. Даны два множества: X = {2, 4, 6} и Y = {0, 2, 4, 6, 8}. Верно ли, что: 

а) множества X и Y пересекаются; 
б) множество X является подмножеством множества Y; 

в) множество P = {4, 0, 6, 8, 2} равно множеству Y? 

3. A – множество точек окружности, B – множество точек прямой. Из скольких 
элементов может состоять пересечение данных множеств? Может ли оно быть пустым? 

4. M – множество однозначных чисел, P – множество нечетных натуральных чисел. 

Из каких чисел состоит объединение данных множеств? Содержатся ли в нем числа –7 и 

9? 

5. Из каких чисел состоит дополнение: 
а) множества натуральных чисел до множества целых чисел; 

б) множества целых чисел до множества рациональных; 

в) множества рациональных чисел до множества действительных. 

6. Даны два множества A = {1, 3, 5} и B = {2, 4}. Перечислите элементы множеств 
A х B и B х A. Верно ли, что: 

а) множества A х B и B х A содержат одинаковое число элементов; 
б) множества A х B и B х A равны? 

Тема 1.4. Математические доказательства 
1. Приведите примеры математических предложений, имеющих логическую 

структуру вида А и В 

2. Для теоремы сформулируйте обратное, противоположное и обратно 
противоположное утверждения: 
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если прямоугольник является квадратом, то его диагонали взаимноперпендикулярны и 

делят углы пополам 

3. Установить истинность высказывания: для каждого х из множества {0,1,4} 

значение выражения (4-х) : (2х+1) есть число целое 
4. Доказать высказывание: если к произведению двух последовательных 

натуральных чисел прибавить большее из них, то получится квадрат большего числа 
Тема 2.2. Элементы математической статистики. Статистическое распределение 

выборки 

1. Студент при подготовке к экзамену не успел выучить один из 25 

экзаменационных билетов. Какова вероятность того, что студенту достанется на экзамене 
выученный билет? 

2. Брошены две игральные кости. Найдите вероятность того, что произведение 
выпавших на костях очков равно: а) 5; б) 4; в) 10; г) 12. 

3. В ящике находятся 2 белых и 2 черных шара. Наугад вынимают 2 шара. Найдите 
вероятность того, что вынуты: а) 2 белых шара; б) один белый и один черный шары? 

4. На стол бросаются две монеты. Исходу «орел» припишем условное численное 
значение 0, а исходу «решку» – 1. Составьте таблицу распределения по вероятностям P 

значений случайной величины X – суммы выпавших на монетах чисел. Найдите M(X), 

D(X) и Ỡ(X). 

5. При определении различными способами плотности материала, из которого 
изготовлена деталь, были получены следующие данные (в г/см3): 6,98; 7,04; 7,01; 6,97; 

7,00. Найдите среднее значение этой совокупности. 

 

 

2.3 Примерные тестовые задания: 

Тесты по дисциплине 
1. Множество – это: 

а) совокупность объектов разной природы, обладающих одним свойством; 

б) совокупность некоторых объектов, объединенных общим свойством; 

в) совокупность объектов какой угодно природы, объединенных общим свойством. 

 

2. Множества не бывают: 
а) бесконечными; б) пустыми; в) единичными. 

 

3. Пусть A – множество букв слова «координата». Подмножеством множества A является 
множество букв слова: 
а) крокодил; б) нитки; в) картина. 
 

4. Равными множествами являются: 
а) {11} и {–11}; б) {1, 2, 3, 4} и {3, 2, 1, 4}; в) {8, 4, 8, 5} и {8, 5, 4}. 

 

5. Объединение множеств обозначается символом: 

а) ∪; б) ∩; в) ⊂. 

 

6. Пересечением множеств цифр, используемых в записи чисел 55288 и 82223 является 
множество: 

а) {5, 5, 2, 8, 8, 2, 2, 3}; б) {2, 3, 8}; в) {5, 2, 8, 3}. 

 

7. Множество общих делителей чисел 12 и 48 есть: 
а) {1, 2, 3, 4, 6, 12}; б) {2, 3, 4, 6, 12}; в) {2, 3, 4, 6}. 
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8. Объединением множеств {2, 4, 6, 8, 10} и {8, 10, 12, 14} является множество: 

а) {8, 10, 12, 14}; б) {8, 10}; в) {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14}. 

 

9. В задаче «На тарелке лежало 13 груш. Вова взял 7 груш. Сколько груш осталось на 
тарелке?» речь идет об операции над множествами: 

а) объединение; б) пересечение; в) разность множеств. 
 

10. Множество, состоящее из всех элементов, принадлежащих множеству A и не 
принадлежащих множеству B, называется: 
а) пересечением множеств A и B; 

б) разностью множества A и B; 

в) объединением множеств A и B. 

 

11. Пустым множеством является: 
а) множество целых корней уравнения х2-9=0 

б) множество натуральных чисел, меньших 2; 

в) множество действительных корней уравнения   

 

12. Декартовым произведением A × B множеств A = {a, s, h} и B = {a} является 
множество: 

а) {(a, a), (s, a), (h, a)}; б) {(a, a), (a, s), (a, h)}; в) {(a, a)}. 

 

13. Декартовым квадратом множества A = {s, h} является множество: 

а) {(s, s), (s, h), (h, s), (h, h)}; б) {(s, s), (s, h), (h, s)}; в) {s, h, s, h}. 

 

14. 1. Содержанием понятия называют … 

а) совокупность всех свойств объекта; 
б) совокупность всех существенных свойств объекта; 
в) совокупность всех взаимосвязанных существенных свойств объекта; 
г) совокупность всех взаимосвязанных свойств объекта. 
 

15. Явные определения… 

а) совпадение двух понятий; 

б) логическая операция, раскрывающая содержание понятия; 
в) раскрытие понятие через анализ конкретной ситуации. 

 

16. Определяемое и определяющее понятия должны быть… 

а) созерцаемы; 

б) отображаемы; 

в) соразмерны; 

г) существенны. 

 

17. Высказывание это… 

а) предложение с одной или несколькими переменными; 

б) предложение, которое имеет истинное значение; 
в) предложение, которое имеет ложное значение; 
г) предложение, которое имеет истинное или ложное значение. 
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18. Высказывание вида А и В называется... 
а) конъюнкция; 
б) дизъюнкция; 
в) эквивалентность; 
г) отрицание. 
 

19. Квантор это… 

а) слова «и», «или»; 

б) слова «любой», «всякий»; 

в) слова «найдется», «хотя бы один»; 

г) слова «все», «некоторые». 

 

20. Чтобы доказать истинность высказывания с квантором общности нужно… 

а) привести контрпример; 

б) привести конкретный пример; 

в) провести доказательство; 

г) провести отрицание высказывания; 
д) провести полную индукцию; 

е) провести аналогию. 

 

21. Теорема это - … 

а) предложение в котором из свойства В следует свойство А; 

б) высказывание в котором из свойства А следует свойство В; 

в) понятие в котором рассматриваются свойства А и В. 

 

22. Математические понятия могут находиться в отношении… 

а) объема понятия и его содержания; 
б) рода и вида; 
в) включения и тождественности. 

 

23. Правила и теоремы… 

а) отличаются; 
б) не отличаются. 

 

2.4 Примерные типовые задания 

Тема 1.1. Множества и операции над ними 

1. Назовите три элемента множества: 
а) учебных предметов, изучаемых в начальной школе; 
б) четных натуральных чисел; 

в) четырехугольников. 
 

2. Запишите, используя символы: 

а) Число 14 – натуральное; 
б) Число –7,1 не является целым; 

в) Число 0 – рациональное; 
г)√7 – число действительное. 
 

3. Прочитайте следующие высказывания и укажите среди них верные: 
а) 100 ∈ N; б) 5,36 ∈ Q; в) –7,3 ∈ R; 

г) –8 ∈ Z; д) 102 ∉ R; е)3/4∈ N; ж) –12 ∈ N; з) √2 ∈ Q; и) 0 ∈ N. 
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4. Даны числа: 0; 7; –3,8; –17; 325; √5 

 

5. Установите, какие из них: 

а) натуральные; б) целые; 
в) рациональные; г) действительные. 
 

5. A – множество решений уравнения x2+ 1 = 0. Верно ли, что A – пустое множество? 

Приведите пример уравнения, множество решений которого состоит из: 
а) одного элемента; 
б) двух элементов; 
в) трех элементов. 
6. Запишите множество букв в слове «математика» и множество цифр в записи числа 
5125353. 

 

7. Запишите с помощью знака равенства и фигурных скобок предложения: 
а) X – множество чисел 0, 1, 2, 3, 4, 5; 

б) Y – множество букв a, b, c. 

 

8. Запишите, используя символы, множество P, если оно состоит из натуральных чисел: 

а) больших 100, но меньших 200; 

б) меньших 150. 

 

9. Перечислите элементы следующих множеств: 
а) A – множество нечетных однозначных чисел; 

б) B – множество натуральных чисел, меньших или равных 20; 

в) C – множество двузначных чисел, делящихся на 10. 

 

10. Укажите характеристическое свойство элементов множества: 
а) {а, е, ѐ, и, о, у, э, ю, я, ы}; 

б) {78, 76, 74, 72, 70}; 

в) {111, 222, 333, 444, 555, 666, 777, 888, 999}. 

 

Тема 1.2. Математические понятия 
1. Изобразите отношения между объемами следующих понятий на кругах Эйлера: 
а) a: «целое число», b: «натуральное число», c: «отрицательное число», d: «целое 
неотрицательное число»; 

б) a: «дерево», b: «кустарник», c: «растение»; 

в) a: «квадрат», b: «ромб с прямым углом», c: «прямоугольник». 

2. Перечислите свойства, входящие в содержание следующих понятий: а) «ромб», б) 

«прямоугольник», в) «трапеция». 

3. Дайте определение следующих понятий: а) четырехугольник, б) ромб, в) 
равнобедренный треугольник, г) трапеция. Выделите в каждом определении родовое 
понятие и видовое отличие и выявите логическую структуру видового отличия. 
4. Выясните, в каких из нижеприведенных случаев истинно высказывание «b есть 
обобщение понятия a»: а) a: «отрезок», b: «прямая»; б) a: «луч», b: «прямая»; в) a: «птица», 

b: «животное»; г) a: «окружность», b: «круг»; д) a: «прямоугольник», b: 

«параллелограмм». 

5. Назовите несколько свойств, общих для прямоугольника и квадрата. Выясните, какое из 
высказываний истинно: «Всякое свойство прямоугольника присуще квадрату», «Всякое 
свойство 
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квадрата присуще прямоугольнику». В каком отношении находится их объемы понятий? 

6. Укажите три понятия, являющиеся родовым по отношению к понятию 

«прямоугольник». Какое из них является ближайшим? 

7. Назовите свойства: а) присущие прямоугольнику и ромбу, б) присущие прямоугольнику 
и не присущие ромбу, в) присущие ромбу и не присущие прямоугольнику. 

8. Среди следующих предложений укажите высказывания или предикаты и поясните свой 

ответ: а) 12 – натуральное число; б) 2•7=15; в) x=11 является решением неравенства 2x – 1 

> 5; в) x – 3 = 7; г)прямые параллельны; д) какой сегодня день недели? 

9. На множестве N задан предикат C (x): «число x – делитель 12». Сформулируйте 
высказывание С (3),С (4), С (8) и найдите множество истинности данного предиката. 
10. На множестве Z заданы предикаты А (х): «х ≥ 15» и В (х): «х<30». Сформулируйте 
конъюнкцию этих предикатов; б) Сформулируйте высказывания А (12)^ В (12); А (15)^ В 

(15); А (40)^ В (40) и найдите значения их истинности; в) Верно ли, что 25 Є Т А^В ? 7 Є Т 

А^В? 

11. На множестве Х = {0,2,4,6,8,10,12,14,16} заданы предикаты В (х): «х кратно 4» и D (х): 

«х –делитель 4». Докажите, что предикаты В (х) и D (х) не являются отрицаниями друг 
друга на множестве Х. 

 

Тема 1.3. Математические предложения 
1. Доказать равносильность формул 

А<=>(А v В) ≡ А v (А=>В) ^ А v В. 

2. На конечном множестве X={1,2,3,…,20} заданы предикаты: А(х): «х делится на 2», 

В(х): «х делится на 5». Найти область истинности составного предиката. Сформулировать 
предикат в виде утверждения. А(х) ^ B(x) 

3. На множестве Х заданы предикаты А(х) и В(х). Запишите символически данное 
утверждение С. 

Сформулируйте отрицания высказываний А(х) и В(х) и установите, что истинно: сами 

высказывания 
или их отрицания. 
Х – множество животных, А(х): «х живет в воде», В(х): «х живет на суше», С: «Все живые 
существа 
живут на суше или в воде». 

4. Выделите в теореме условие и заключение. Образуйте обратное, противоположное и 

обратное 
противоположному высказывания. Какие из них истинны? Теорема: «Если каждое из двух 
чисел 

делится на 3, то их сумма делится на 3». 

 

Тема 1.4. Математические доказательства 
1. Запишите схемы дедуктивных умозаключений. 

2. Среди нижеприведенных умозаключений укажите те, которые построены по правилу: а) 
заключения,б) отрицания, в) силлогизма. 
а) Все студенты нашей группы приняли участие в субботнике. Сидорова учится в нашей 

группе. Значит, она принимала участие в субботнике. 
б) Если студент справился с контрольной работой по математике, то он будет допущен к 
экзамену. Петрова не допущена к экзамену по математике. Следовательно, она не 
справилась с контрольной работой. 

в) Если числитель дроби меньше знаменателя, то дробь правильная; если дробь 
правильная, то она меньше 1. Следовательно, если числитель дроби меньше знаменателя, 
то дробь меньше 1. 
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г) В любом квадрате диагонали взаимно перпендикулярны. В четырехугольнике ABCD 

диагонали не перпендикулярны. Следовательно, четырехугольник ABCD не квадрат. 
д) Все квадраты являются прямоугольниками. Во всех прямоугольниках диагонали равны. 

Следовательно, в любом квадрате диагонали равны. 

 

3. Изобразите следующие высказывания с помощью кругов Эйлера: 
а) Некоторые студенты нашей группы – отличники. б) Треугольник АВС прямоугольный. 

в) Число 3,2 не является натуральным. 

г) Ни одно число, запись которого оканчивается цифрой 1, не делится на 4. д) Если число 

делится на 6, то оно делится на 2. 

 

4. Закончите умозаключение, используя правило заключения: а) Все числа, делящиеся на 
2, являются четными. Число 18 – … 

б) Все имена собственные пишутся с большой буквы. Слово «Казань» – … в) Все 
студенты 2 курса педагогического факультета поедут в летние оздоровительные лагеря. 
Иванова – … 

 

5. Восстановите пропущенную посылку в каждом из нижеприведенных умозаключений: 

а) Треугольник АВС равнобедренный. Следовательно, в треугольнике АВС есть хотя бы 

две равные стороны. 

б) Если числитель дроби больше знаменателя или равен ему, то дробь неправильная. 
Следовательно, у дроби 7/8 числитель меньше знаменателя. в) 25 и 37 – натуральные 
числа. Следовательно, 25+37=37+25. 

6. Приведите примеры умозаключений, выполняемых по правилам заключения, 
отрицания, силлогизма. 
 

Тема 2.1. Методы решения комбинаторных задач как средство обработки и интерпретации 

информации 

1. Школьники из Волгограда собрались на каникулы поехать в Москву, посетив по дороге 
Нижний Новгород. Из Волгограда в Нижний Новгород можно отправиться на теплоходе 
или поезде, а из Нижнего Новгорода в Москву – на самолете, теплоходе или автобусе. 
Сколькими различными способами могут ребята осуществить свое путешествие? 

Назовите все возможные варианты этого путешествия. 
 

2. Сколько различных двузначных чисел можно записать, используя цифры 3, 4, 5 и 6? 

Сколько различных двузначных чисел можно записать, используя при записи числа 
каждую из указанных цифр только один раз? Запишите эти числа. 
 

3. Сколько трехзначных чисел можно составить из трех различных, не равных нулю цифр? 

4. Сколько всевозможных трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3 и 4 так, 
чтобы цифры в записи числа не повторялись? Изменится ли решение этой задачи, если 

вместо цифры 4 будет дана цифра 0? 

5. Сколько всевозможных четырехзначных чисел можно составить, используя для записи 

цифры 1, 2, 3 и 4? Какова разность между самым большим и самым маленьким из них? 

6. Сколько пятизначных чисел, первые (слева) три цифры которых 2, 3 и 4, можно 

составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5? Изменится ли ответ в этой задаче, если цифры в записи 

числа не будут повторяться? 

7. Из цифр 0, 1, 2, 3, 4 составляют всевозможные пятизначные числа, причем так, что в 
записи каждого числа содержатся все данные цифры. Сколько можно составить таких 
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чисел? Чему будет равна разность между наибольшим и наименьшим из полученных 
чисел? 

8. Покажите, что в нижеприведенных задачах рассматриваются размещения и найдите 
число размещений: 

а) Из 20 учащихся класса надо выбрать старосту, его заместителя и редактора газеты. 

Сколькими способами это можно сделать? 

б) В классе изучаются 7 предметов. В среду 4 урока, причем все разные. Сколькими 

способами можно составить расписание на среду? 

в) Сколько всевозможных трехзначных чисел можно записать, используя цифры 3, 4, 5 и 

6? 

9. Покажите, что в следующих задачах рассматриваются сочетания и найдите число 
сочетаний: 

а) Сколькими способами можно выбрать из 6 человек комиссию, состоящую из трех 

человек? 

б) Сколькими способами можно выбрать 3 цветных ручки из 6 различных цветных ручек? 

 

10. Два человека пожали друг другу руки. Сколько было рукопожатий? А если 15 человек 

пожали друг другу руки, то сколько было рукопожатий? 

 

Тема 2.2. Элементы математической статистики. Статистическое распределение выборки 

1. Составьте таблицу распределения по частотам значений случайной величины X – цифр, 

встречающихся на ценниках товаров некоторого киоска (в рублях): 73, 102, 225, 30, 44, 68, 

76, 5, 90,119, 86, 24, 37, 207, 8, 45, 51, 13, 201, 69. 

 

2. В таблице записаны размеры обуви 20 девочек 9 класса: 
34 35 35 35 36 36 36 36 37 37 

37 37 37 37 38 38 38 39 39 40 

На основании этих данных составьте таблицы распределения по частотам и 

относительным частотам значений случайной величины X – размеров обуви девочек 9 

класса. 3. В таблице приведены размеры одежды 50 учащихся 9 класса: 
50 40 44 44 46 46 44 46 44 

38 44 48 50 40 42 50 55 44 

42 42 52 44 46 38 46 44 48 

46 48 44 40 52 44 48 46 46 

48 40 46 42 44 50 46 46 48 

На основании этих данных составьте таблицы распределения по частотам и относительным 

частотам значений случайной величины X – размеров одежды учащихся 9 класса.  
4. На основании данных частотной таблицы построить таблицу распределения 

значений величины X по относительным частотам: 

А)                                                    Б)  

Х 1 2 3 4 5 6 

М 2 5 15 20 5 3 

 

Постройте столбчатую и круговую диаграммы относительных частот распределения 
значений величины X.  

5. Постройте полигон частот и полигон относительных частот значений случайной 

величины X, распределение которой представлено в таблице: 
А) 

Х 1 2 3 4 5 

М 2 3 5 8 12 
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Б) 

 

 

 

6. Найдите размах, моду и медиану совокупности значений некоторой случайной 

величины X: а) 1, 1, 2, 2, 2, 3, 5, 5, 6, 6, 6, 9; б) –4, –2, –2, –1, 0, 2, 2, 2, 2, 5, 7. Постройте 
полигон частот значений величины X. Укажите размах и моду совокупности.  

 

7. Найдите размах, моду и медиану совокупности значений величины X: 

А)  

Х 2 3 4 5 

М 3 4 1 3 

 

Б) 

Х -1 2 3 5 6 

М 2 3 4 4 1 

Постройте полигон частот значений величины X. Укажите на нем размах, моду и 

медиану совокупности.  

 

8. Найдите размах, моду и медиану выборки: 

а) 1, 3, –2, 4, –2, 0, 2, 3, 1, –2, 4; 

 б) 0,2; 0,4; 0,1; 0,5; 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,6.  

 

9. Найдите среднее значение выборки:  

а) 3, 4, 1, 2, 5;  

б) 2, –5, 4, –3, –2, 1;  

в) –2, –2, 3, 3, 3, 5, 5;  

г) 4, 4, 4, 5, 5, 6, 6, 6.  

 

10. Найдите среднее значение случайной величины X: 

А)  

Х -1 2 3 5 

М 3 4 5 2 

 

Б) 

Х 0 1 3 5 6 

М 4 5 6 3 2 

Постройте полигон частот значений величины X и найдите среднее значение 
совокупности. 

 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену: 

1 Понятия множества и элемента множества. Характеристическое свойство элементов 
множества. 

2. Отношения между множествами. Подмножество. Равные множества. 
3. Математические понятия, объем и содержание понятия. Отношения между понятиями. 

4. Тождественные понятия. Определение понятий. 

Х 11 12 13 14 15 

М 3 0 5 7 5 

Х 23 24 25 26 27 28 

М 6 5 2 3 1 3 
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5. Высказывания. Значения истинности высказываний. Высказывательная форма. 
Область определения и множество истинности высказывательной формы. 

6. Элементарные и составные высказывания. Логические связки. Кванторы общности и 

существования. 
Отрицание высказываний и высказывательной формы. 

7. Отношение логического следования между предложениями. Отношение 
равносильности между предложениями. 

8. Умозаключение. Посылка и заключение. Дедуктивные умозаключения. 
9. Неполная индукция. Аналогия. 
10. Прямое доказательство. Косвенное доказательство. Полная индукция. 
11. Понятие комбинаторной задачи. Основные формулы комбинаторики. 

12. Понятия: случайная величина, значение случайной величины, интервальный ряд, 

безынтервальный ряд, объем выборки, выборочная средняя, полигон частот, 
математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. 

13. Первичная обработка опытных данных при изучении случайной величины. 

Гистограмма как способ представления информации. Методы статистической обработки 

исследовательских данных. 

 

Примерное задание на экзамене 
1. Изобразите следующие множества геометрически: 

а) A ∪ B, б) A ∩ B, в) A\ B, г) B \ A, д) A ∩ B, е) A ∩ B, ж) A ∪ B, з) A ∩ B, 

если А=[1;3), В=(-1;2]. 

2. Проверьте равенства множеств, используя круги Эйлера: 
A\ B = (A∪B)\ B. 

3. Покажите, что бинарное отношение R, заданное на множестве А, является 
отношением эквивалентности. Найдите классы эквивалентности, порожденные 
элементами а и в. A{1,2,3,4}, R={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(2,1),(2,3),(3,2),(1,3),(3,1)} а=4, 

в=1. 

4. Доказать равносильность формул А ^ (A=>В) v (A <=> B) ≡ А=>В 

5. На конечном множестве X={1,2,3,…,20} заданы предикаты: А(х): «х делится на 2», 

С(х): «х делится на 3». Найти область истинности составного предиката. Сформулировать 
предикат в виде утверждения. А(х) ^ С(x) 

6. Проанализируйте схему каждого умозаключения. Являются ли они дедуктивными? 

а) В равнобедренном треугольнике углы при основании равны. Треугольник АВС – 

равнобедренный. Следовательно, его углы при основании равны. 

б) Если число делится на 10, то оно делится на 5. Число 155 делится на 5. Следовательно, 

число 155 делится на 10. 

в) Все студенты нашей группы в субботу ходили в театр. Петров не был в театре. 
Следовательно, Петров – студент не нашей группы. 

г) Если число х кратно 16, то оно кратно 8. Если число х кратно 8, то оно кратно 4. 

Следовательно, 

7. В спортивной секции занимаются 12 баскетболистов. Сколько может быть 
организовано тренером разных стартовых пятерок? 

8. Какова вероятность того, что наудачу выбранное целое число от 1 до 30 включительно 
является делителем числа 30? 
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Критерии оценки (тесты): 

Форма задания: тест для проведения контроля знаний состоит из терминов 
(понятий) и их определений.  

Способ оценивания: оценка 
Критерии оценок в зависимости от числа правильных ответов: 
«отлично» - 85%-100% правильных ответов 
«хорошо» - 69%-84% правильных ответов 
«удовлетворительно» - 51%-68% правильных ответов  
«неудовлетворительно» - менее 50% правильных ответов 

 

 
Критерии оценивания устного ответа (оценочные средства: собеседование)  
5 баллов - ответ показывает прочные знания основных процессов изучаемой предметной 

области, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологическим 

аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и 

обобщения, давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 
монологической речью, логичность и последовательность ответа; умение приводить 
примеры современных проблем изучаемой области. 

 4 балла - ответ, обнаруживающий прочные знания основных процессов изучаемой 

предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение 
терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, 
событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, приводить 
примеры; свободное владение монологической речью, логичность и последовательность 
ответа. Однако допускается одна - две неточности в ответе.  
3 балла – ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой 

предметной области, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия 
темы; знанием основных вопросов теории; слабо сформированными навыками анализа 
явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и 

приводить примеры; недостаточно свободным владением монологической речью, 

логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в 
содержании ответа; неумение привести пример развития ситуации, провести связь с 
другими аспектами изучаемой области.  

2 балла – ответ, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, 

отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнанием основных вопросов теории, 

несформированными навыками анализа явлений, процессов; неумением давать 
аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием 

логичности и последовательности. Допускаются серьезные ошибки в содержании ответа; 
незнание современной проблематики изучаемой области.  

 

Критерии оценивания письменной работы (оценочные средства: практическое 
задание).  
5 баллов - студент выразил своё мнение по сформулированной проблеме, 
аргументировал его, точно определив ее содержание и составляющие. Проблема 
раскрыта полностью, выводы обоснованы. Приведены данные отечественной и 

зарубежной литературы, статистические сведения, информация нормативно-правового 

характера. Студент владеет навыком самостоятельной работы по заданной теме; 
методами и приемами анализа теоретических и/или практических аспектов изучаемой 

области. Фактических ошибок, связанных с пониманием проблемы, нет; графически 

работа оформлена правильно.  
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4 балла - работа характеризуется смысловой цельностью, связностью и 

последовательностью изложения; допущено не более 1 ошибки при объяснении смысла 
или содержания проблемы. Проблема раскрыта. Не все выводы сделаны и/или 

обоснованы. Для аргументации приводятся данные отечественных и зарубежных 
авторов. Продемонстрированы исследовательские умения и навыки. Фактических 
ошибок, связанных с пониманием проблемы, нет. Допущены одна-две ошибки в 
оформлении работы.  

3 балла – студент проводит достаточно самостоятельный анализ основных этапов и 

смысловых составляющих проблемы; понимает базовые основы и теоретическое 
обоснование выбранной темы. Проблема раскрыта не полностью. Выводы не сделаны 

и/или выводы не обоснованы Проведен анализ проблемы без привлечения 
дополнительной литературы. Допущено не более 2 ошибок в смысле или содержании 

проблемы, оформлении работы.  

2 балла - работа представляет собой пересказанный или полностью переписанный 

исходный текст без каких бы то ни было комментариев, анализа. Не раскрыта структура 
и теоретическая составляющая темы. Проблема не раскрыта. Выводы отсутствуют. 
Допущено три или более трех ошибок в смысловом содержании раскрываемой 

проблемы, в оформлении работы. 
 

 

Критерии оценки теоретического материала экзамен (промежуточная аттестация) 

Оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, 
систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно 
выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с 
дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка 
«отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий 

дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие 
способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала. 

Оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-

программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, 
усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка 
«хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по 
дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе 
дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности. 

Оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знания 
основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей 

учебы и предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий, 

предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной 

программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, 

допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных 
заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством 

преподавателя. 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в 

знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные 
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка 
«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или 

приступить к профессиональной деятельности по окончании учебного заведения без 
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 


